CORRECTION DU DEVOIR COMMUN N° 2

Second degré, trigonométrie et dérivation Le 16 janvier 2010

Exercice 1
g'(—l) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse —1. Or cette

tangente est parallele a I'axe des abscisses. D'ou g'(—l) =0.

g'(—%} est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse —%. Or

cette tangente est passe par les points de coordonnées (-2 ; =0,5) et (-1;7).

+
Dol g'[—gj = 7_13'25 =7,5.

g'(O) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse 0. Or cette
tangente est passe par les points de coordonnées (-0,5 ; 4) et (0,5; -2).
-2-4

D’ou g'(0)=m=—6.

Exercice 2
1) Soit a un réel strictement positif. Pour h différent de 0, on a :

f(a+h)-f(a) _a+h a_ (a+h)a __ A 11
h h h (a+h)a A (a+h)a
oot tim| L@@ o1 1
h-0 h h-o{ (a+h)a a’
Donc la fonction f est dérivable en tout réel a strictement positif, et f'(a) = —a—lz.
Par suite, la fonction f est dérivable sur [0 ;+o[ et, pour tout x de ]O ;+eo[, f'(x) =—i2
X

2) (T) est la droite passant par le point de €; d’abscisse 1 et ayant pour coefficient
directeur f'(1). D'od (T) a pour équation y =f'(1)(x —1) +f (1).

Or f(l):letf'(l):—%:—l.

Par conséquent, (T) a pour équation 'y =-1(x-1)+1=-x +2.

3) a) Pour h proche de 0, f(1+h)=f (1) +hf'(1).
D’apres les questions précédentes, on en déduit que :
pour h proche de O, f (1+h)=1-h.

b) f(101) =f(1+0,01).
D’aprés la question précédente, f(1,01) =1-0,01, c’'est-a-dire f (1,01)=0,99.

Exercice 3

1) 2sinx ++/2 =0 équivaut & sin(x) = —%.



T .
Comme X D[—n; E} alors les solutions

de I'équation sont —37” et -7
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Comme xO[-77; 0], alors les solutions de

I'inégquation appartiennent a [—g ; 0]

Exercice 4

1) A(x)=sin(x +57ﬂj—3cos(—g—xj—4sin(9n— x)
= sin(x +7ET+ Zﬂ) —3cos[—(§+ xﬂ ~4sin(87+ - x)

:sin(x+gj—3cos(g+xj—4sin(ﬂ—x)
=cos(x) = 3(~sin(x)) - 4sin(x)

=cos (x) =sin (x

2) B(x)=cos(x - m)+sin| x +

Ny

, 31
( j+cos x+7r)+sm(x+7j
: s
=cos(x -7 +sm(x+ j+cos x+ﬂ)+sm(x—5+2nj

. T
=cos(x = 77) +sin| x + = j+cos x+ﬂ)+sm(x—5j

=-cos(x) +cos(x) - cos(x) - cos(x)

2



Par conséquent, B(x ) =-2cos (x ).

Exercice 5

1) Comme cos ( J+S|n ( j 1, alors

sinz(gj 1-cos? [ J _,_5+1+2y5 _10-2J5

16 16
Or sin(gj>0 alors sm( J \/10 2\/_ \/10 2\/_

4

2) 008[45j cos( gj:—cos(j \/§4+1_
3) Sln(gsﬂj Sln(Zﬂ—]STj sm( —j——sm(gjz_lo%&/g

Exercice 6
1)Ona: f=3u+v avec u(x)=x> et v(x)=-x+4.
Alors f'=3u’ +v' avec u’'(x)=2x et v'(x)=-1. Donc, f'(x)=6x -1.

2)Ona: g=u+v avec u(x)=x* et v(x)=cos(x).
Alors g' =u'+v' avec u'(x)=2x et v'(x) =-sin(x). Donc, g'(x)=2x =sin (x ).

3)Ona: h=" avec u(x)=-5x+7 et v(x)=3x-2.
v

Alors h' _uv-w’ avec u'(x)=-5 et v'(x)=3.

v
Dou: h'(x) = _S(SX _(32))(:(2_)§X +7)3 - 715X Z31X0_+21)§X _21. Donc, h’(x ) =ﬁ.
4)Ona: m=uxv avec u(x)=3x-1etv(x)=vx.

Alors m'=u'xv +uxv’ avec u'(x)=3 et v'(x)=%.

Dot : m'(x) =3vx +(3x 1) x Zj; - & +2(\:/));X ) . Donc, m'(x) = 92)(\/%1.

Exercice 7
1) aire(AMNP) = AM? =x? et aire(MBCD) =MBxBC =(2-x)x2=-2x +4.
Alors aire (AMNP) = aire (MBCD) équivaut & x> = -2x + 4, c’est-a-dire & x> +2x -4 =0.
Calculons le discriminant de ce trindme : A =2? —4x1x(-4)=20.
Comme A >0, I'équation x2 +2x —4 =0 admet deux racines :
-2 - -2- -2+ -2+

y, =2 V20 _ -2 Zﬁz_l_@ et x, = 2 V20 (2425 _ . 5

2 2 2 2
Comme -1-+/5 <0, alors I'équation x* +2x —4 =0 admet une seule solution ~1++/5.
Par conséquent, I'aire du carré  AMNP est égale a I'aire du rectangle MBCD lorsque

AM =-1++/5 .




2) D’aprés la question précédente, f (x) =x?-2x +4, pour tout x de l'intervalle [O ; 2] .

a) La fonction f est une fonction du second degré avec le coefficient du monéme x? qui est

. b 2
ositif. De plus, - —===1
P P 2a 2
Par conséquent, la fonction f est strictement décroissante sur [O ;1] et strictement

croissante sur  [1;2].

b) On en déduit que la fonction f admet un minimum lorsque x =1.
Par suite, la somme de l'aire du carré  AMNP et du rectangle MBCD est minimale

lorsque M est le milieu de [AB].
Exercice 8
1) D'apreés la relation de Chasles, (K@ ff) =(KI§, fé) +(f6, ff) +2k, 7 (k,02Z).

Or les vecteurs IC et AC sont colinéaires et de méme sens, alors
(AB, IC) = (AB, AC)+2k, 7= 0+2k,7r (k,0Z).

Par conséquent, (EE ff) =0+(fd ff)+2kn k 0Z).
2) a) Comme les vecteurs DI et DB d'une part, et que les vecteurs DJ et DC d'autre
part, sont colinéaires et de méme sens, alors (Ef 57) = (5I§ 56) +2k,r (k,02).

De plus, les angles géométriques BAC et BDC sont des angles inscrits qui interceptent le
méme arc BC, ils ont donc la méme mesure.
Comme les angles (E E) et (ﬁ ﬁ) sont orientés dans le sens direct, alors

(DB, DC) =(AB, AC)+2k,7 (k,0Z)=6+2k, 7 (k, 0Z).
Par conséquent, (D—f 5.7)=9+2k71 (kO2Z).

b) D’aprés I'énoncé, les droites (AC) et (BD) sont perpendiculaires en I; alors le triangle

DIC estrectangle en I. On en déduit que ce triangle est inscrit dans un cercle dont le
centre est le milieu de [CD], c'est-a-dire J.

On en conclut que JC =JD =JI ; par conséquent, le triangle DIJ estisocele en J.

c) (IT ﬁ):(ﬁ ﬁ)+(ﬁ ﬁ):(ﬁ ﬁ)+(ﬁ ﬁ)=g—(17 ﬁ)

Les angles a la base d’un triangle isocele ont méme mesure ; alors, d’apres la question
précédente, mes(ﬁﬁ") :mes(fl'I\D). De plus, les angles (ﬁ' W) et (ﬁ I—D) sont
directs, alors (ﬁ' W) =(I—J, E) Dol (ﬁ E) =0+2kmr (kOZ).

Par conséquent, (E ﬁ):g—éh 2kmr (kO2Z).

3) D’aprés les questions 1) et 3), (ﬁ ﬁ) =0 +7ET_ 6+ 2k'ﬂ=g+ 2k'r (k'DZ).

On en déduit que les droites (AB) et (L) sont perpendiculaires



