CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 10

Sections dans I'espace et

: Le 7 mai 2010
comportement asymptotique

Exercice 1
Im3=3
<z
a) I|m( jz_m car 4 , et limi12=12.
X -2 lim(x-2)=0- X2
x<2 X2 X<2
X<2
. . 3
Par somme de limites, lim [12 + J: —00 .
X =2 X =2

X<2

b) lim (x2 -X +3) = lim x®> =+ d'aprés la régle du mondme de plus haut degré.

X = +00 X — +oo

¢) On obtient ici la forme indéterminée (%}

x2-9 _(x=3)(x+3) _(x=3)(x+3)(\x+V3) (x-3)(x+3)(Vx +:3)
BB k=B (U -VB)(Vx +43) x -3
Or Ixim(x +3)=6 et Ii[ns(\/;+\/§):2\/§.

=(x +3)(\/;+\/§)

Donc I|m L\/__%J =6 +28 (par somme de limites).

d) x - x+2:(\/__ X+2)(&+ X+2): —2
Ix +x+2 Ix +x+2

XILr?w\/_—+m et ILn;lw«/x+ =+, d'ou ILTW(\/;J”/XJF )

Comme lim-2=-2 et lim (\/;+\/X+ ) +00 , alors |im

X — +00 X = +00 X - +oo(\/;+ /X+ J

0 (par quotient

de limites). Par conséquent, lim (\/_—\/x +2)

X — +00

x2—3x+2:(X—1)(X—2):x—2

e) On obtient ici la forme indéterminée [%) Or

(x-1)° (x-9°  x-1
Comme lim(x-2)=-1et lim(x-1)=0", alors lim X" = 3X :2 =+ (par quotient de
= X o (x-)

limites).

lim (—x2 +X —1) =-3

o~ . -x2+x -1 . .
f) donc lim ——————-- =+ (par quotient de limites).

im (2-x)(x-3)=0°[ “" 15 E=x)(x -1

X—2
x>2
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Exercice 2
1) Comme la droite d’équation x =-2 est asymptote & (C; ), alors lim f (x )=-o et

X »=2
x<=2

i, ()=
De plus, XIimmf (x)=+oo et XIim f(x)=-o.

2) a) Soit x unréel de R —{-2}.

c _(ax+b)(x+2)+c ax®+(2a+b)x+(2b+c)

ax+b+
X+2 X+2 X+2
Par identification, on a :
a=2 a=2
2a+b =5 ,cequiéquivauta {b=5-2a=5-4=1.
2b+c =3 c=3-2b=3-2=1
Par conséquent, pour tout x de R—{-2}, f(x)=2x +1+ 12.
X
1
b) f(x)=2x+1+h(x) avec h(x)= .
) f(x) (x) (X)=—1

Or lim (x +2) =+o0, alors lim [%ZJ =0.De plus, lim (x +2)=-c0, alors lim [
X — +0o X — +oo X X — —00 X — —0o

X+2
Par conséquent, (C; ) admet une asymptote oblique  (A) d’équation y =2x +1 aux
voisinages de —oo etde +oo.

que lim (f (x)-(2x + 1)) =0.

Mais cette méthode est intéressante si 'on donne |  'équation réduite de I'asymptote
oblique & la courbe  (C;).

. Puis, on montre que |lim (f (x) = (2x +1))

X+2 X oo

1
X+2

c) On est amené a étudier le signe de f (x) - (2x +1) =

Orsi x >-2, >0 ; cest-a-dire f (x) —(2x +1) >0.

X+2
Donc, (C;) estaudessusde (A) sur |2 ;+oo[ .

Si x<-2,

5 <0 ; cest-a-dire f (x) —(2x +1) <0.

Donc, (C;) estendessousde (A) sur |- ;=2[.

Exercice 3
2

1) lim f(x)= lim —

X — =00 X — —00 X X — —00

degré).

2

lim f(x)= lim

X — +00 X — +oo X X — +00

degré).

=0

=0 et

= lim (—2x) =400 (régle du quotient des monbémes de plus haut

= lim (-2x) =-eo (régle du quotient des mondémes de plus haut
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Ixirpl(—2x2 + 3x) =1
x<1

Ixignll(x—l):O‘

Ixirpl(—2x2 + 3x) =1
x>1

donc lim f (x) == (par quotient de limites).

x<1

donc lim f (x) =400 (par quotient de limites).
lim(x -1) =0 x5t
i

On en déduit que (€;) admet une asymptote verticale d'équation ~ x =1.

2) a) Soit x un réel différent de 1.

2 Bx(x-1)+x* _ -3x?+3x+x? _ -2x>+
3y + X" _ ( ) _ 3X° +3X +X _ 2X 3X=f(x).
x-1 x-1 x-1 x-1
2
Par conséquent, pour x différentde 1, f(x )=-3x + X .
X —
2 X2 2 X2
b) lim = lim — = lim x =+ et lim = lim — = lim x =-c (d'apres la regle du
Xo4o X —1 Xxo+4w X X — +00 Xo—00 X — Xo-0 X X = —00

guotient des mondmes de plus haut degré). Comme ces limites sont différentes de 0, alors la
droite d’équation y =-3x n’est pas une asymptote oblique a la courbe (Qf ) :

Exercice 4
1) La droite (PF) est incluse dans le plan (BCGF).

La droite (BC), incluse dans (BCGF) et non paralléle a (PF), coupe donc cette droite en

un point que I'on notera K.
Par conséquent, K est le point d'intersection des droites  (PF) et (BC).

2) Q estun point de la face EFGH, alors (QF) est incluse dans le plan (EFGH).
Or les plans (EFGH) et (EHC) se coupent selon la droite (EH).

Donc (QF) coupe le plan (EHC) en un point de la droite (EH).

Par conséquent, L est le point d'intersection des droites  (QF) et (EH).

3) K appartient & (PF) et L appartient & (QF) ; par suite, K et L appartiennent au plan
(PQF) . Donc les points P, Q, K et L sont coplanaires (ils appartiennent tous les

quatre au plan (PQF)).

4) D’aprés ce qui précéde, la droite (KL) est incluse dans le plan (EHC).
De plus, P, Q, K etL sont coplanaires. Par suite, les droites (PQ) et (KL) sont coplanaires

et non paralléles ; elles se coupent donc en un point que I'on appellera M.
Par conséquent, l'intersection de la droite  (PQ) et du plan (EHC) est le point

d'intersection des droites  (PQ) et (KL).
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