CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 5

Angles orientés, trigonométrie

. Le 11 décembre 2009
et second degré

Exercice 1
1)

2) a) (EK;KC):(—K%;AC) (AB Ac)+n:LT+,T m
6 6

7, o 777 5,7

Or 3 n’est pas une mesure principale, et - 27T = -

Donc la mesure principale de (ﬁ ;E) est —%T.
b) (ﬁ : (ﬁ\) = (ﬁ ; ﬁ) +(ﬁ : (TA) d’aprés la relation de Chasles.
D'ou : (§6 : 6&)=—(§ﬂ; BC) (BA 6&) _r,r_m

5 6 30

Donc la mesure principale de (ﬁ ;(ﬁ) est %

c) ((ﬁ\ : ﬁ) = (ﬁ : ﬁ) + (ﬁ : (ﬁ) d’aprés la relation de Chasles.
D'oll (6:& ; 6§)=(-K6 ; —Ké)+(§ﬂ ; -gé)
=(K(f ; K§)+(§K ; §6)+n

T 1977
—_ 4 T=—
6 5 30

Donc la mesure principale de (C—A ;(ﬁ) est %T

Exercice 2
1) Restitution organisée de connaissances

Soit (C) le cercle trigonométrique de centre O.

M La demi-droite [OM) coupe (C) en N.

N a pour coordonnées (cosé ; siné).

Or OM = p ON ; on en déduit que OM a pour

coordonnées (pcosé ; psiné).
D’autre part : OM? =x* +y? = p*.
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2) a) OM = /22 +(2J§)2 =J4+12 =

De plus, x=2= 4><%=4xcos(3} ety= 23 = 4X§=4xsm(;j

Par conséquent, les coordonnées polaires de M dans le repére (O ; T) sont [4 ; Ej.

3
b) Dans le repére (O o, ]) le point B a pour coordonnées (1; 1).

Par conséquent, les coordonnées polaires de B dans le repére (O ; T) sont (1; IZTJ

o) (i; oP)=(i; OB)+(OB ; OP)= Z ig ?—;7_2?” De plus, OP = 4.

Par conséquent, les coordonnées polaires de P dans le repére (O ; T) sont (4 ; 2?”)

Donc x =4 xcos o =4x S =-2 ety=4xsin|l — 21 =4x 3_2
3 2 3 2

Par conséquent, le point P a pour coordonnées (—2 ; 2) dans le repére (O o, I)
Exercice 3
1)Ona: S =7-"L e 6—ﬂ=n—4—n.

10 10 10 10

Or, pour tout réel @, cos (Ti—8) = -cos 6.

. 9rr T T 6rr 4 ar
D'ou : cos| — |=cos| m1—— |=—-cos| — | et cOS| — |=COS| T—— | =—COS| — |.
(35 roos{m-15 )=o) v con( 35 ) =eos{ 733 ) = -oo5( 57

. T 4 677 o9
Par conséquent, A =cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — [=0.
10 10 10 10

Nona: 2o 8T o 270 _ o, 8T
5 5 5 5

Or, pour tout réel 8, sin (2 7-6) =sin (-8) =sin (6).

. [ 8m 6 6 8m
B =-sin sin +sin + sin =0
( S J ( S J ( S j ( S j

Exercice 4
1) cos(3x) -1 cos(3x) = cos(zj
2 3
ax ="+ 2k
3
= jou (kOZ)
3x=-Z 42k
3
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/i o 2 T ot 413t
X,=—= 0U X,=—+—=— 0U X;=—+—="—"—
1 9 9 3 9 9 3 9
cos(3x) == - Jou
2
_ _ 2m _5mr m o 4m_1lr
Mg M RTTYTE T M NI Ty

Or la mesure principale de %T est égale a —5—ﬂ, et celle de 17 est égale a —%T.

. fm Sm. m m Sm Im
Par conséquent, S = (-—— ; ——, ——,; —, —, — -
9 9 9 9 9 9

[m]

2)cos(3x)21 o Teax< o Teoxe
2 3 9

©oly

. Par conséquent, S = T ; T .
9 9

3) Posons X =cos(3x). Alors 2cos” (3x)+3cos(3x)-2=0 équivauta 2X> +3X -2=0.
Calculons le discriminant A de ce trindme : A=3? -4x2x(-2)=25.
Comme A >0, alors I'équation 2X? +3X —2 =0 admet deux solutions :

Xl:ﬂ:— et XZ:_3+5:E'
4 2

Or I'équation cos(3x) =-2 n'admet pas de solution, et I'équation cos(3x) -1 admet 6

solutions d’apres la question 1).
Donc § = {_7_77. _5m. I 57, 7_77}_

9 9 9 9

Exercice 5

1) a) Om=\/[—§}2 +[§j2 = 2742 - Jg=3.

2 4 4
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33 5
-2 __N3
cos(6,) = SR sn
donc 8, =——+2km (kO2Z).
3 6
sin(em):%:%

. . . SY/4
Par conséquent, les coordonnées polaires de m sont (3 ?J

b) On remarque que (T : OMZ) = —%T+ n:%:(f ; (ﬁ)

Par conséquent, m appartienta d,.

2) D’apreés les hypothéses, \71 et v: ont pour coordonnées respectives
(v,cos(a) ;v,sin(a)) et (v, cos(-a) ; v;sin(-a)), cest-a-dire

(v,cos(a) ;v,sin(a)) et (v,cos(a) ; -v,sin(a)).
Orv,=v,=1ms™, et cos(a) =cos(§} =§ et sin(a) =sin(§j =%.

T

Donc, v, et v, ont pour coordonnées respectives { 5

2 2 2
. Xy -0=t xﬁ
3) a) Comme OM, =t v, alors 12
yMl -0=t XE
Par conséquent, M; a pour coordonnées (%%J

o - )(M2 - X, =t xﬁ

Comme mM, =t v, , alors 21 .
yM2 - ym = _t XE

3(t-3 -
Par conséquent, M, a pour coordonnées [\/_(2 ); t2+3J_

2 2
2 2 33 -2t +3 27 4% -12t+9
b) M,M, :\/(XMZ —le) +(yM2 _yMl) =\/[_TJ +[ 2 j :\/T-Ff'

Par conséquent, M;M, =vt* -3t +9.

4) a) Comme f est une fonction polyndme du second degré et que le coefficient du monéme

x? est positif, alors la fonction f admet un minimum atteint ent = —2£ avec a=1 et
a

b =-3, c'est-a-dire en t =g .
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b) On remarque que MM, = /f (t) . Comme les fonctions f et +/f ont les mémes variations

sur [0; +oo[ , alors la distance M;M, est minimale & linstant t :g.

2
Dans ce cas, MlMZ:\/(gj —3xg+9:\/%—§+9:\/%4+36: /2747:?

Par conséquent, les deux mobiles sont le plus proches I'un de l'aut re lorsque t =g , et

33

la distance minimale entre ces deux mobiles est éga les a > metres .
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