SUITE DE SYRACUSE

Suites Travaux pratiques

On considére la suite de nombres fabriqués de la maniere suivante :
» On choisit le premier terme u, de la suite.

« Pour calculer le terme de rang n +1, deux cas sont possibles :
- Si u, estpair, u,,, =Eu

n?

- Si u, estimpair, u,,, =3u, +1.

[ Choisir un nombre entier ]

hultiplier
le nambre
par 3 et
ajouter 1.

Diviser le
normhre
par 2.

Recommencer
avec le nombre obtenu.

Cette est connue sous le hom de « suite de Syracuse », du nom de [université américaine de
Syracuse. On peut la représenter d laide de /algorithme ci-dessus, appelé algorithme de
Collatz.

1) a) Choisir comme premier terme u, =1. Déterminer les termes suivants, que remarque-t-on ?

b) Recommencer avec u, =6.
2) a) Réaliser une feuille de calcul dans laquelle :
— La 1%¢ colonne (la colonne A) contient le rang du terme de la suite, c’est & dire n.
— La 2°™ colonne (la colonne B) contient les valeurs de u, (on pourra dans un premier
temps calculer les 100 premiers termes de la suite).
Pour tester la parité d'un nombre, il est possible d'utiliser l'instruction :
Sl (condition ; réponse si la condition est réa  lisée ; la réponse si elle ne I'est pas).
b) Vérifier que I'on retrouve bien les résultats obtenus dans la question 1).
c) Compléter le tableau en mettant de nouvelles valeurs de u, ainsi que les valeurs de u,
correspondantes dans les colonnes C a Z.
Cela permet d’essayer simultanément plusieurs valeurs pour le premier terme u, et de
comparer les résultats obtenus.
On pourra, par exemple, mettre dans les colonnes C a Z les valeurs de u, allant de 1 a 25.

On obtient :

C. Lainé



c) Expliquer en quelques phrases ce que 'on constate a propos de cette suite.

Vocabulaire :

* La suite (6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1) s’appellera la trajectoire ou le vol de 6.
« Un terme de la suite est une étape du vol.
* 16 est l'altitude maximum du vol de 6.

» La durée du vol est le nombre d'étapes nécessaires avant I'apparition du premier « 1 » (s'il

apparait, bien sar!).

Ainsi, la durée du vol de 6 est donc 8 (1 est le neuvieme terme de la suite).

Attention, si la conjecture est fausse, ces durées peuvent étre infinies.

3) a) Insérer deux nouvelles lignes au-dessus de la premiere ligne, et modifier le tableau pour
que l'altitude soit affichée sur I'une de ces lignes et la durée sur l'autre.
b) Déterminer la durée et I'altitude du vol de 7, du vol de 15, du vol de 27 et de celui de

77671,

c) Tentative de record : qui trouvera la suite la plus longue et qui trouvera la plus haute ?
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