Liban _ Terminale S spécialité

1) Une similitude directe de centre Q, de rapport k et d'angle 8 est la composée d’'une
homothétie de centre Q et de rapport k, et de la rotation de centre Q et d’angle 4.
Or:

- lerapport de s est égal a

Sa-|= 3= 312 - 22

- lamesure de I'angle 8 est 'argument de g(l—i).

arg(%(l—i)}:arg(gj+arg(1—i)+2kﬂ (kOZ)
=O+[—7ZTJ+2k7T (k0Z)
:-’ZT+2kn (kD2Z)

- le point Q est un point invariant par s : résolvons I'équation z' =z .

7=z - g(l—i)z+4—2i=z
- g(l—i)z+4—2i=z

= [1 3 Jz——4+2|
2

2
_ _14+32i—_12(2_|)=—4><(22_|)(1+§|)=—i><(2+6i—i+3)=—2—2i
1230 La-a) r+(g 10
2 2 2

D’ou Q a pour affixe =2 -2i.
La proposition 1 est alors VRAIE

2) » Si n =1, alors 5°""* +23""1 = 78141, qui n’est pas divisible par 5.
La proposition 2 est alors FAUSSE

> 58 = (56) x5.0r 5°=1 (mod 7), alors (SG)n =1" (mod 7), c'est-a-dire

(SG)n =1 (mod 7). Donc 5°"** =1x5 (mod 7).

2" =(2%) x2.0r 2°=1 (mod 7), alors (2°)" =1" (mod 7), clest-a-dire

(23’)n =1 (mod 7). Donc 2°™ =1x2 (mod 7).

Par suite, 5" +2%"" =5+2 (mod 7)=0 (mod 7). On en déduit que 5°" +2°"** est

divisible par 7, pour tout entier naturel n.
La proposition 3 est alors VRAIE

3) Le couple (14 ; 28) est un couple solution de I'équation 11x -5y =14 .
Alors, 11x -5y =14 équivaut & 11x -5y =11x(14) -5x(28), ou encore &
11(x -14) =5(y - 28).
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On en déduit que 5 divise 11(x —14), et comme 5 et 11 sont premiers entre eux, d’apres le
théoreme de Gauss, 5 divise x —14. Il existe donc un entier k tel que x —14 =5k, c’'est-a-dire
x =14 +5k . En remplagant x par 14 +5k dans I'égalité 11(x -14) =5(y -28), ona:

11x5k =5(y - 28), soit y =28 =11k, c’est-a-dire y =28 +11k .

Réciproquement, on vérifie que tous les couples de la forme (14 +5k ; 28 +1JJ<) , ou k
appartient a Z, sont solutions de I'équation 11x -5y =14 .

11(14 +5k) -5(28 +11k) =154 —140 =14 . Ce qui vérifie ce que I'on souhaite.

Par conséquent, I'ensemble de solutions de I'équation 11x =5y =14 est 'ensemble des

couples de la forme (14 +5k ; 28 +11k) , oU k appartienta Z.
La proposition 4 est alors VRAIE

4) > Soit (P) le plan d’équation x = 1.
X2 + y2 =z
M(x:y:z)OP)nZ =
(v :2)0P) i
7= y2 +A2
X=A
On en déduit que la section de X et du plan (P) d’équation x = A est une hyperbole
d’équation z =y? + A?, tracée dans le plan.
La proposition 5 est alors FAUSSE
> Soit (/) le solide délimité par < et par le plan d'équation z=9.
- Cherchons la section de () par le plan (Q) d’équation z =k , avec k Ofa ; b].

2 2 _
M(x;y;z)00Q)nE = {X Ty =z
z=k
X2+y2:k
z=k

Alors, la section de (/) par le plan (Q) d’équation z =k , avec k D[a : b] , est un disque de

rayon vk , qui admet pour aire S (k)= ﬂx(x/E)z = 71K .
9 9 9

- Calculons le volume de () 1V, :IO S(k)dk =| 7k dk :{—} =—.
0

/2

- Soit (€) le solide délimité par X et par le plan d'équation z =—=.

J2 2
92 92 2Ty (81><j77
Caloulons le volume de (€) : Vi) = [ 2 S(k)dk =[ 2 7k dk {”‘ﬂ =\ 4) _8lr
0

0

- On en déduit alors que V) :%V(Jl’) ; la proposition 5 est alors VRAIE
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