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L’objet de cet exercice est de démontrer le résultat suivant : 
ln

lim 0
x

x
x→+∞

  = 
 

. 

 

PARTIE A : ÉTUDE D’UNE FONCTION 

On considère la fonction f  définie sur ] [0 ; + ∞  par ( ) lnf x x x= − . 

1) Calculer  ( )f x′  et montrer que l’on a : ( ) 2
2

x
f x

x
−′ = . 

2) En déduire le tableau de variation de f  sur ] [0 ; + ∞  (les limites aux bornes ne sont pas 

demandées). 
3) Justifier alors que, pour tout x  de ] [0 ; + ∞ , on a : ln x x< . 
 

PARTIE B : UTILISATION DES THÉORÈMES DE COMPARAISON 

1) Démontrer que, pour tout réel x  strictement supérieur à 1, on a : 
ln 1

0
x

x x
< < .. 

2) Déterminer 
1

lim
x x→+∞

 
 
 

. En déduire 
ln

lim 0
x

x
x→+∞

  = 
 

. 

 


