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 C. Lainé 

CORRECTION DU DEVOIR MAISON N° 10 

Fonction exponentielle Pour le 22 mars 2010 

 

Sujet donné en France, en juin 2009 

 

1) a) ( )lim
x

x
→−∞

− = +∞  et lim eX

X →+∞
= +∞ , alors lim e x

x

−

→−∞
= +∞   (limite d’une fonction composée). 

( )2 2lim 1 lim
x x

x x x
→−∞ →−∞

− + = = +∞   (règle du monôme de plus haut degré). 

Donc ( )lim
x

f x
→−∞→−∞→−∞→−∞

= +∞= +∞= +∞= +∞   (par produit de limites). 

 

b) ( ) ( )
2 2

2 1 1
1 e

e e e e
x

x x x x

x x x x
f x x x − − += − + = = − + . 

Or lim ex

x→+∞
= +∞ , alors 

1
lim 0

exx→+∞
=   (par quotient de limites). 

De plus, 
2

lim 0
exx

x
→+∞

=  et lim 0
exx

x
→+∞

=   (au voisinage de +∞ , l’exponentielle de x  l’emporte sur 

la puissance de x). 
Par conséquent, ( )lim

x
f x

→+∞→+∞→+∞→+∞
= 0= 0= 0= 0   (par somme de limites). 

 

2) a) On remarque que  evf u=  avec ( ) ( )2 1  et  u x x x v x x= − + = − . 

Alors e ev vf u uv′ ′ ′= +  avec ( ) ( )2 1  et  1u x x v x′ ′= − = − . 

D’où : ( ) ( ) ( ) ( )2 22 1 e 1 1 e e 2 1 1x x xf x x x x x x x− − −  ′ = − + − + − = − − + −  . 

Par conséquent, pour tout réel x, ( ) ( )′ 2 3 2 e xf x x x −−−−= − + −= − + −= − + −= − + − . 
 

b) Comme e 0x− >  pour tout réel x, alors le signe de ( )f x′  dépend de celui de 

( )2 3 2x x− + − . 

Cherchons le discriminant du trinôme 2 3 2x x− + −  : ( ) ( )23 4 1 2 1∆ = − × − × − = . 

Ce trinôme admet donc deux racines : 1 2
3 1 3 1

2  et  1
2 2

x x
− − − += = = =

− −
. 

Le signe de 2 3 2x x− + −  est le signe de 1a = −  à « l’extérieur des racines » et celui de 
1a− =  à « l’intérieur des racines ». 

On en déduit le tableau de variations suivant : 
 

x −∞  1  2 +∞  

( )f x′  −  0 +  0 −  
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( ) ( ) 1 11 1 1 1 e ef − −= − + =  et ( ) ( ) 2 22 4 2 1 e 3ef − −= − + = . 

 
3) ( )T  a pour équation ( ) ( ) ( )0 0 0y f x f′= − + . 

Or ( ) ( ) 00 0 0 1 e 1f = − + =  et ( ) ( ) 00 0 0 2 e 2f ′ = − + − = − . 

Donc ( )T  a pour équation  2 1y x= − += − += − += − + . 
 

4)  

 
 

5) a) Les solutions sur l’intervalle [ ]0 ; 8  de l’équation ( ) 0,4f x = , sont les abscisses des 

points d’intersection de la droite d’équation 0,4y = et de fc . 

L’équation ( ) 0,4f x ====  admet donc trois solutions sur [ ] 0 ;8 . 
 

b) À l’aide de la calculatrice, on cherche la solution de l’équation ( ) 0,4 0f x − =  dans [ ]2 ; 3 . 

2 3 4 5 6 7 80 1

1

x

y

i→

j→
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On en déduit que la troisième solution est environ 2,3 


