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Exercice 1  
1) 

 

( )lim 2
→−∞→−∞→−∞→−∞

= −= −= −= −
x

f x . 

 

( )lim 2
→+∞→+∞→+∞→+∞

= −= −= −= −
x

f x . 

 

En effet, la courbe A admet 
une asymptote horizontale 
d’équation  2= −= −= −= −y . 

 
2) 

 

( )lim 2
→−∞→−∞→−∞→−∞

====
x

f x . 

 

( )lim 2
→+∞→+∞→+∞→+∞

====
x

f x . 

 

En effet, la courbe B admet 
une asymptote horizontale 
d’équation  2====y . 
 

( )
 

1
1

lim
→−→−→−→−
>−>−>−>−

= +∞= +∞= +∞= +∞
x
x

f x . 

 

( )
 

1
1

lim
→−→−→−→−
<−<−<−<−

= −∞= −∞= −∞= −∞
x
x

f x . 

 

En effet, la courbe B admet 
une asymptote verticale 
d’équation  1= −= −= −= −x . 

  
Exercice 2  

1) ( ) ( )5lim
x

x
→−∞

= −2 5lim 1 3
→−∞→−∞→−∞→−∞

− − = +∞− − = +∞− − = +∞− − = +∞
x

x x   (règle du monôme de plus haut degré). 

 

2) 
2

2

2
lim lim 2

4 x x

x

x→+∞ →+∞

 
= = 

 

2

2

2 5
lim 2
→+∞→+∞→+∞→+∞

++++ ====
−−−−x

x
x

  (règle du quotient des monômes de plus haut  

                                                                    degré). 
 

3) ( )
1

 1

2

1
 1

lim5 5

lim 4 3

x
x

x
x

x

→
<

→
<

= 



− = 


 donc  
2

 
 
 1

1

5 5
lim

34→→→→
<<<<

====
−−−−x

 x
x

  (par quotient des limites). 

 

4) ( )
27

lim lim 7
x x

x
x

x→+∞ →+∞

   −= = −   
   

21 7
lim

5→+∞→+∞→+∞→+∞

−−−− = −∞= −∞= −∞= −∞
++++x

x
x

  (règle du quotient des monômes de plus  

                                                                                   haut degré). 
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5) 
2

3

1
lim lim 0

x x

x
xx→−∞ →−∞

     = = =     
    

2

3

1
lim

4→−∞→−∞→−∞→−∞

−−−−
++++x

x
x

  (règle du quotient des monômes de plus  

                                                                        haut degré). 
 
 

6) 

( )

( )

1
2
1

 
2

2

1
2
1

 
2

lim 5 5

lim 6 7 5 0

x

x

x

x

x x

→−

>−

−

→−

>−

− = −





− − = 




 donc 
2

 
 
 1

2
1
2

5
lim

6 7 5→−→−→−→−

>−>−>−>−

−−−− = +∞= +∞= +∞= +∞
− −− −− −− −x

 x

x x
  (par quotient des limites). 

 
En effet, 49 120 169∆ = + =  ; comme ∆ > 0, alors l’expression 26 7 5x x− −  admet deux 
racines :  

1

7 13 6 1
12 12 2

x
−= = − = −  et 2

7 13 20 5
12 12 3

x
+= = = . On obtient alors le signe de l’expression 

26 7 5x x− −  : 
 

x −∞                       
1
2

−                              
5
3

                         +∞  

26 7 5x x− −  + −  + 

 
Exercice 3  

1) a) 
( )

lim 1 1 1
  donc  lim 0

4 2lim 4 2
x

x
x

xx
→+∞

→+∞
→+∞

=    =  −− = −∞  

, par quotient des limites. 

De plus, ( )lim 1 2
x

x
→+∞

− = −∞  ; par conséquent, ( )
x

f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= −∞= −∞= −∞= −∞lim , par somme de limites. 

 

b) 
( )

2
 2

2
 22

 2

lim1 1
1

  donc  lim
4 2lim 4 2 0

x
x

x
xx

x

xx

→
>

− →
>→

>

= 
   = −∞  −− =  


, par quotient des limites. 

De plus, ( )
2

 2

lim 1 2 3
x
x

x
→
>

− = −  ; par conséquent, ( )
x
 x

f x
→→→→
>>>>

= −∞= −∞= −∞= −∞
2
2

lim , par somme de limites. 

On en déduit que la droite d’équation  x ==== 2  est asymptote à cccc. 

c) Soit un réel x  de ] [2 ; + ∞ . ( ) ( ) 1
1 2

4 2
f x x

x
− − =

−
. 

Or d’après la question 1) a), 
1

lim 0
4 2x x→+∞

  = − 
 ; par suite, ( ) ( )( )lim 1 2 0

x
f x x

→+∞
− − = . 

Par conséquent, la courbe cccc admet une deuxième asymptote d’équation y x= −= −= −= −1 2 . 
 

2) 
( )
( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

2

2 2

2 3 2 3 2 32 3
2 2 2 2 2 24

1 1 4 2 8 4 1 4 10 51 2 1 2
4 2 2 2 2 2 2 2

x x xx
g x x x x x x xx
f x x x x x xx x

x x x x

+ + ++
− + − + − +−= = = =

− − + + − +− + − +
− − − −

 

   0     0 
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Alors 
( )
( )

( ) ( )

( )

( )
( ) ( )2 2 2

2 3
2 2 2 32 3 2

24 10 5 4 10

2

2
5 2 4 10 5

2

x
g x x xx
f x xx x x x x x

x

x
x

+
+ − ++ −= = × =

+− + − + −
−

−
+ +

−

, pour tout x  de  

] [2 ; + ∞ . 

D’où : 
( )
( ) 3 2

4 1
lim lim lim

4x x x

g x x
f x x x→+∞ →+∞ →+∞

  − −= =  
 

 (d’après la règle des quotients de monôme de plus 

haut degré). 

Or 
2

1
lim 0

x x→+∞
=  ; par conséquent, 

( )
( )

 
  
 

x

g x

f x→+∞→+∞→+∞→+∞
====lim 0 . 

 


