CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 1

Limites et second degré Le 28 septembre 2009

Exercice 1
1) lim f(x)=-2.

Courbe A /\ X = =00
NN A — lim f(x)=-2.

X — 400

En effet, la courbe A admet
une asymptote horizontale
d’équation y =-2.

2) lim f(x)=2.

X — —00

lim f(x)=2.

— X = +00

; En effet, la courbe B admet
: k une asymptote horizontale
d’équation y =2.

)!iEn_lf (x) =00,
x>=1

. T im o (x) = -w.
-5 -1 -3 -2 1 1 2 K] S|
I
|

x<=1

En effet, la courbe B admet
une asymptote verticale
d’équation x =-1.

Exercice 2
1) lim (1 -3x? —x5) = lim (—x5) =+ (régle du monéme de plus haut degré).

X — —00 X — —00

2 2
2) lim (ZX +5j = lim Ziz = lim 2=2 (regle du quotient des monémes de plus haut

X = 400 X2_4 X+ Y X — +00
degré).
letrIlS =5 i
3) " donc Iim( J=— (par quotient des limites).
im(4-x7) =3 wia-xt) 3

x<l

o (1=7x?) (=T . : .
4) lim e lim = lim (—7x) = -0 (regle du quotient des monémes de plus
X — +00 X X — oo X X — oo

haut degré).
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. x?-1 [ x? (1 . . .
5) lim T2 = lim | —|= lim (—jzo (regle du quotient des monémes de plus
+

X==00| X X—>-0ol X X - —00
haut degré).
Im_11(—5) =-5
0
oL -
6) 2 donc lim [2—J=+oo (par quotient des limites).

Iiml(6x2 —7x—5) =0 x#_% 6x°=7x =5
X==7 i
X>_12 ><>—E

2

En effet, A =49 +120=169 ; comme A > 0, alors I'expression 6x? —7x —5 admet deux
racines :

_7-13_ 6 _ 1 _7+13 _20_5 : . , :
X,=———=—-—=—-= et X, =——— =—=—. On obtient alors le signe de I'expression
12 12 2 12 12 3
6x> -7x -5 :
1 5
X —00 - — +00
2 3
6x2 - 7x -5 + 0 - D +
Exercice 3
lim1=1 1
1) a) ** donc Iim (—j =0, par quotient des limites.
lim (4 -2x) = -0 x-+o\ 4 —2X
De plus, lim (1—2x) = —oc0 ; par conséquent, Iirrl f (x ) = —co, par somme de limites.
liml=1
‘ob 1
b) _ ¢ donc Iim(—j =—oo, par quotient des limites.
lim(4-2x)=0 x-2\ 4 -2x

x>2

De plus, Iirr12(1—2x) =-3 ; par conséquent, Iim2f (x ) = —oo, par somme de limites.
X - X =
X>2 X>2

On en déduit que la droite d’équation x =2 est asymptote a €.

c) Soitun réel x de ]2; +oof. f(x)-(1-2x)= 4—12x .

Or d’apreés la question 1) a), lim (_szj =0 ; par suite, Xlirpm(f (x) —(1—2x)) =0.

X - +00

Par conséquent, la courbe € admet une deuxieme asymptote d’équation y =1-2x.

2x+3 2x#3  2x#3 2X+3
90X xr-a _ (x22)(x+2) | (x-2)(x+2) _(x-2)(x+2)
f(x)_1_2X+ 1 _1—2x+ 1 T 4-2x-8x+4x2+1 4x2 -10x+5
4-2x 2(2-x) 2(2-x) 2(2-x)
-2
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2X+3

Alors g(x):(xz—z)(x+2) =2X+3>< 5 2 = _2(2X+3) , pour tout x de
f(x) 4x*-10x+5 x+2 4x*-10x+5 (x+2)(4x*-10x +5)
-2(x -2)
]2; +00[.

g(X)_. -4x . -1 . . "
D’ou : lim f( ) = lim el lim — (d'apres la regle des quotients de mondme de plus
X — +0o X X — +oo X X — +oo X

haut degré).

Or Ilim i:0 ; par conséquent, lim

X - +oo X2 X — 400
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