CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 4

Primitives Le 7 décembre 2009
Exercice 1
1) a)
X 0 3,5
2
0 1,125

b) « g'(O) est le coefficient directeur de la tangente a (Cg) au point d'abscisse 0.

. g'(l) est le coefficient directeur de la tangente a (C ) au point d’abscisse 1. Or celle-ci est

g

paralléle a l'axe des abscisses, donc g'(1) =0.

c¢) Les coordonnées du point  C sont (1,75 ; 1,75) ; en effet, on voit que C appartient & la
droite d’équation y =x .

2) Soit G la primitive de g sur [0 ; 3,5] qui s’annule en 0.
On en déduit que, pour tout x de [0; 3,5], G'(x) =g(x).
Or, d'apres la question 1) a), on peut remarquer que ¢ (x) est supérieur ou égal a 0 pour

tout x de [0; 3,5].
Alors, G est strictement croissante sur [0 ; 3,5]
On peut alors éliminer la courbe n°3.

Comme G'(0)=g(0) =0, alors la courbe (C;) admet une tangente horizontale au point
d’abscisse O .
Par conséquent, la représentation graphique de (CG) estla courbe n°2 .

Exercice 2

1) Une primitive sur R de x i x® est x |—>%x4.

Une primitive sur R de x — x? est x > %x3 :

Une primitive sur R de x+— 1 est X > X.

N 1 _ 3+ 1.1

Une primitive sur 0 ; +oo[ de x > —=x" est x > xx ¥ =-Zx =
X -3+1 2 X

D’ou les primitives de f sur R sont les fonctions F définies par

_ 1., 1, 1.1 25 4 3 1 N
F(x)=25x=x"-12x=x® +x—| ~=x— |+k ===x* =4x® +x +—+k , o0 k estun

4 2 X 4 2X
réel.
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342 _ 3 2
2) Pour tout réel x, g(x)=7x Z( 1=7X2 +X—2—i2=7x+1—i2.
X x> x> X X

Une primitive sur 0 ; +oo[ de x > x est x |—>%x2.

Une primitive sur 0 ; +oo[ de x 1 est X i X.
N 1 1
Une primitive sur |0 ; +eo[ de X > —— est x > =.
X X
D’ou les primitives de g sur ]O ;+00[ sont les fonctions G définies par

G(x)z?xgx2 +x—1+k:gx2 +X —i+k ,0u k estun réel .
X X

3) Posons u(x)=x*-2x +3, alors u'(x)=2x-2=2(x -1).

D'ou /(x)= \7% . Or une primitive de % est 2Ju .

Par conséquent, les primitives L de la fonction / sur R sont définies par

L(x)=2yx?=-2x +3 +k .

3X

m =3x(1+ xz)_2

4) On peut écrire h(x) sous la forme : h(x) =

Posons u(x)=1+x?, alors u’(x) =2x. D'ou h(x) :3x(1+ xz)_2 =gu'(x)[u(x)]_2.

Or une primitive de u'u™ est IS
-2+1 u

Par conséquent, les primitives de h sur R sont les fonctions H définies par

H(x)= =2

T2 27 +k , ou k estun nombre réel.
+ X

5) Posons u(x)=x? -4x, alors u'(x) =2x -4 =2(x -2).

4

u3+1 =l
3+1 4
Par conséquent, les primitives de m sur R sont les fonctions M définies par

Dol m(x):%u’(x)[u(x)]s. Or une primitive de u'u® est u

M(x)=1x1(x2—4x)4+k=1x(x2—4x)+k , ou k est un nombre réel.
2 4 8

Exercice 3
eOnaF =Y avec u(x)=x*+x+1 et v(x)=x+1.
v
Alors F' :Lzuv’ avec U'(x)=2x+1 et v'(x)=1.
v
2 1 1) - (x? 1
Donc : F’(x)=( x+1)(x+1) SX Xt )
(x+1)
=2x2+2x+x+1—x2—x—1
(x+2)°
=x2+2x
(x+1)°
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X2 +2x
(x +1)2 ’

Donc, F'(x)= pour tout x de I.

eOnaG=u+1 avec u(x)=x-2 et v(x)=x+1.

v
Alors G' :u'—v—; avec u'(x)=1 et v'(x)=1.
v
1
- G =1-
Donc : (X) (x +1)2
(x+1)* -1
(x+1)°
_ x? +2x
(x+1)°
2
Donc, G’(X)=E( +i))§ =F'(x), pour tout x de IL.
X +
Par conséquent, F et G sont deux primitives sur ]—1;+oo[d’une méme fonction f
2
définie par f (x) == +2)§
(x +1)

constante.
En effet, pour toutx de |-1; +od[

2 2 2 _ _
F(x)—G(x):X +X+1—[x—2+ 1 jzx tX+L X*-2x4x-2+41_2x+2
x+1 X+1 X+1 X+1 X+1
Exercice 4
1)>;3=(x—1)_3.Posons u(x)=x-1, alors u'(x) =1. D’'ou 1 ~=u'(x)xu(x).
(x-1) (x-1)
o 1 o 11
Alors une primitive de X - ———— sur L est x o ut(x)=-=x >
(x -1) -3+1 2 (X—l)
1 -4 1 -
> =(x-1)". Dou =u'(x)xu™(x).
(X_1)4 ( ) (X_1)4 ( ) ( )
Alors une primitive de X|—>;4 sur I est XHLU‘M(X):—Ex 1 -
(x—1) -4 +1 3 (x -1)
2) a) a s+ b 4=a(x_1)jb:ax+(b1a),pourtoutréelx de I.
(x-1)° (x-1) (x-1) (x-1)
. e . = L. . la=1
Par identification, , Cé qui équivaut a .
{b—azo {b=a=1
Par conséquent, pour tout réel x de I, f (x)= t 1

T
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b) D’aprés les questions 1) et 2) a), on en déduit que les primitives de f sur I sont

définies par X —lx 1 > —lx 1 5 +k ol k estune constante réeelle
2 (x=-17 3 (x-1
c) F(2)=0 équivaut a L4k =0, cestadire k=24 122
2 2 3 6
Par conséquent, la primitive de F de f sur Itelle que F (2) =0 est définie par

___ 1 1 .5
)= sk e
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