CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 9

Calcul intégral Le 12 avril 2010

Exercice 1 (Pondichéry, avril 2009)

1) Le coefficient directeur de (AD) est égal & Yo “Yn  cest-adire a 1.

b~ Xa
Alors (AD) a pour équation y = x +b.
Or (AD) passe par A, alors y, =x, +b ;d'ou b=-e.

Par conséquent, (AD) a pour équation y =x —e

2)a) f(1)=-1et f'(1) =0 (car la tangente & la courbe au point d’abscisse 1 est
horizontale).

b) D’aprés le graphique :

X 0 e 5
f (x) - 0 +
c) D'apres les variations de f :
X 0 1 5
f'(x) - 0 +

d) Comme F est une primitive de f sur J0; +oo[ , alors F'=f sur |0; +cd.
D’aprés la question 2) b), on en déduit que F est décroissante sur ]O ; e] et croissante

sur [e; 5].

e) D’aprés le graphique suivant, on peut voir que l'aire (en unités d’aire) du domaine
délimité par I'axe des abscisses, la courbe € et les droites d’équation x =4 etx =5,
est comprise entre 2 et 3 .

Exercice 2
3 _ 3 _
D [ ax =[x]; =3-1=2.
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4 4
Z)I(xz—indx :FXHE} :(g+1j_[§+1j 56 _1_224-3_221
2 X 37 x), (3 4)\32)73 4 12 12

3) J.Ol(3x2 —3)(x3 -3x +1)2dx =J.01%><3(3x2 —3)(x3 -3x +1)2 dx
=E(x3 -3x +1)3}0
=E(1—3+1)3}—E(0—0+1)3}

1

1.2

3 3

J' X +1 J'41 (X+1) dx
0 JxZ +2x +2 02 x®+2x+2

=Ex2 x2+2x+2}

{m}“

0

=16 +8+2-/0+0+2 =26 -2

4

0

5) Posons u(x)=x -2, alors u'(x) =1. On obtient donc :

Comme u est négative sur l'intervalle [O ; l] , alors une primitive de Y est In(—u).
u

dx =[In(-x + 2)]?J =In(1)-In(2) =-In(2).

1
Doncj
oxX =2

Exercice 3 (Nouvelle-Calédonie, mars 2007)
1) a) La fonction f est continue sur [O ; 1] en tant que fonction polynéme ; elle admet donc

des primitives sur cet intervalle.

Une primitive de x i x* est X - %x3 et une primitive de x > x est x = %xz :

Donc une primitive de la fonction f sur [0;1] est la fonction F définie par

3 2
F(x) —oax XXX o By e
3 2 3
b) Comme la fonction f est positive sur [O ; 1] (car la courbe (C) est au-dessus de I'axe des

abscisses sur [O ; 1] ), alors I'aire exprimée en unités d’aire du domaine plan limité par la

courbe (C) , 'axe des abscisses, I'axe des ordonnées et la droite d’équation x =1 est égale

a Ilf (x)dx

Or f x)dx =[F(x } =F(1)-F(0)= AP raxt |=[ -2 x0Prax0?|=-2+4=8
3 3 3 3

Par conséquent, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , 'axe des abscisses,

I'axe des ordonnées et la droite d’équation x =1 est égale a g unités d’aire .
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2)a)Ona:G=uv-u avec u(x)=x et v(x)=Inx.
1
=

I

Alors G'=(u'v +uv’)-u’ avec u'(x)=1 et v'(x)=

Dot : G'(x) =[1><Inx +xxlj—1=lnx +1-1=Inx =g(x), pour tout x de [1; 5].
X
On en déduit que G est une primitive de g sur [1;5].

b) Comme la fonction f est positive sur [1; 5] (car la courbe (C) est au-dessus de I'axe des
abscisses sur [l; 5] ), alors I'aire exprimée en unités d’aire du domaine plan limité par la
courbe (C) , 'axe des abscisses, et les droites d’équations x =1 et x =5 est égale

a [ f(x)dx

Cherchons une primitive H de la fonction f sur l'intervalle [1; 5] :

D’aprés la question précédente, une primitive de x > Inx est x - xInx — x et une primitive

de x> -x+5estxm— —%xz +5x . Donc une primitive de f sur [1; 5] est la fonction H

x? x?
définie par H(x) = xInx - x —7+5x =xInx —7+4x.
D'ou : j x)dx =[H(x)], =H (5)-H (1) =[5In5—%XZ5+20j—[1lnl—%><1+ 4) =5In5+4
Par conséquent, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , 'axe des abscisses, et

les droites d’équations x =1 et x =5, est égale & 5In(5)+4 unités d’aire .

¢) Le nombre moyen d'appels regus entre la premiére minute et la cinquiéme minute est égal

a —j x)dx , cest-a-dire & = j x)dx . Or _[ x)dx =5In5 + 4 d'aprés la question

précédente. Par suite, —j f(x)dx _5In5+4 3
4 4

Par conséquent, il y a en moyenne 3000 appels regus par minute entr e la premiére
minute et la cinquiéme minute

3) D’aprés I'’énoncé, le nombre total d’appels recus pendant ces 5 minutes est égal a
Io f(x)dx . Or j x)dx = I x)dx +I (x)dx d'aprés la relation de Chasles.
Dot : [7f(x)dx dx=245m5+4=20 455,

0 3 3

Donc le nombre total d’'appels recus pendant ces 5 minute s est égal a 2—30 +5In (5 ) soit

environ 14714 appels .

Exercice 4 (Antilles-Guyane, septembre 2008)

1) On remarque que F =uv avec u(x)=-x+2 et v(x)=¢*.

Alors F'=u'v +uv' avec u'(x)=-1 et v'(x)=e*.

Dot F'(x) =-1xe* +(x +2)xe* =(-1-x +2)e* =(-x +1)e* =f(x), pour tout réel x.
Par conséquent, F est une primitive de f sur R.

2) a) Voir graphique ci-dessous.

b) Comme la fonction f est positive sur [—1; 0] (d’aprés sa représentation graphique), alors
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0
A= I_lf (x )dx .
3) D’aprés le graphique, on peut dire que, pour tout x de [—1; O] , 0<f (x) <1
D’apres le respect de 'ordre par l'intégration, on en déduit que : .[ide < J‘if (x)dx < J‘_Olldx ,

c'est-a-dire 0 < J‘_Olf (x)dx < [x](_)l. Par conséquent, 0 < J‘_Olf (x)dx <1.

or F(0)=(-0+2)e’ =2, F(-1)=(1+2)e™ :% et une unité d'aire est égale & 4 cm?.

e
J cm? =3,59 cm?
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