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BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement Obligatoire

Durée de I’épreuve : 4 heures — Coefficient : 7

Ce sujet comporte 6 pages numeérotées de 1 a 6.

Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

L'utilisation d’une calculatrice est autorisée.

Le candidat doit traiter les quatre exercices. Il est invité a faire figurer sur la copie
toute trace de recherche, méme incompléte ou non fructueuse, qu’il aura
développée.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour

une part importante dans 'appréciation des copies.
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Exercice 1 (4 points)

Une urne A contient quatre boules rouges et six boules noires.
Une urne B contient une boule rouge et neuf boules noires.
Les boules sont indiscernables au toucher,

Partie A

Un joueur dispose d’un dé a six faces, parfaitement équilibré, numéroté de 1 4 6. Il le lance
une fois : s’il obtient 1, il tire au hasard une boule de I’urne A, sinon il tire au hasard une

boule de ['urne B.

1. Soit R I'événement « le joueur obtient une boule rouge ».
Montrer que p(R) = 0,15.

2. Si le joueur obtient une boule rouge, la probabilité qu’elle provienne de A est-elle
supérieure ou égale a la probabilité qu’elle provienne de B ?

Partie B

Le joueur répéte deux fois I’épreuve décrite dans la partie A, dans des conditions identiques
et indépendantes (c’est-a-dire qu’a I’issue de la premiére épreuve, les urnes retrouvent leur

composition initiale).

Soit x un entier naturel non nul.
Lors de chacune des deux épreuves, le joueur gagne x euros s’il obtient une boule rouge et

perd deux euros s’il obtient une boule noire.

On désigne par G la variable aléatoire correspondant au gain algébrique du joueur en euros au
terme des deux épreuves. La variable aléatoire G prend donc les valeurs 2x, x—2 et —4.

1. Déterminer la loi de probabilité de G.
2. Exprimer I’espérance E(G) de la vanable aléatoire G en fonction de x.

3. Pour quelles valeurs de x a-t-on E(G) =0 ?
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Exercice 2 (S points)

Pour chacune des six propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et donner une
démonstration de la réponse choisie. Une réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

Partie A

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (O; @,7).

. , b
1. Soit z un nombre complexe d'argument o

agis | -
Proposition 1 : « z % est un nombre réel ».

=]1.

2. Soit (E) I’ensemble des points M d’affixe z différente de 1 du plan telle que 1
-z

Proposition 2 : « ’ensemble (E) est une droite parall¢le a I’axe des réels ».

3. Soit r la rotation d’angle —% et dont le centre K a pour affixe | 15

Proposition 3 : « I’image du point O par la rotation r a pour affixe (I —ﬁ)+i(] + ﬁ) ».

4. On considére ’équation (E) suivante : z* +200{%Jz +1=0.

Proposition 4 : « I’équation (E) a deux solutions complexes de modules égaux a 1 ».
" Partie B
On considére le cube ABCDEFGH d’aréte 1, représenté ci-dessous.

Proposition 5 : « le vecteur AG est normal au plan (BDE) ».

Proposition 6 : « les droites (EB) et (ED) sont perpendiculaires ».
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