Liban

1. Exercice 1

1) p(AnB)=p(A)xp(B) carles événements A et B sont indépendants.
Doti: p(AuB)=p(A)+p(B)-p(AnB)=p(A)+p(B)-p(A)xp(B).Or p(A)zl—p(K).
p(AUB)=1-p(A)+p(B)-(1-p(A))xp(B)=1-p(A)+p(A)xp(B).

—~

- 4 3 2
P(AUB)-1+p(A) 1+ o
Donc p(B)= — = =2 -=  Laréponse correcte est donc la: b.
p(A) 3 3 3
5 5

5 5
_1_ 1 -0,04x _1_[_a-004xT> _ 402 _
2) p(X >5)=1-p(X <5)=1 Lo,o4e dx=1-[ e | =e?? ~0,82.
Laréponse correcte est donc la: d.
3) Soit les événements suivants : P : « il pleut » et S : « je sors mon chien ».

. . 1
Dans ma rue, il pleut une fois sur 4 ; alors p(S) =7

S'il pleut, je sors mon chien avec une probabilité égale a % ; alors pp (S)= %

S'’il ne pleut pas, je sors mon chien avec une probabilité égale a % ; alors ps (S) :i.

10
_ﬂf-’"fs
__fl,,-*lo-”"'f
P
/ --_Hﬂ“gf 10 —_—
1/4 I
3;4 __d_~—~"'5
\ f____gf 10 -
P;i
/10
T -"‘-\—\_Sr
(5 S) 3>< 9 27
s S 5y PPN 410 40 _27
On est amené a rechercher pS(P).Or pS(P)_ p(S _lxi 3 g_g_g
4 10 4 10 40
Laréponse correcte est donc la: d.
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2. Exercice 2

Partie A

1)a) lime™ = lim ixzo car lim e* =+owo. D’ol, par somme de limites, lim (1+ e‘x)zl.

X—>+00 X—>+0 @ X—>+00 X—>+00

Or limIn X =0. Donc, par limite d'une fonction composée, lim In(1+ e’x) =0.

X—-1 X—>+00

De plus, lim (%ij—i—oo. Par conséquent, lim f (x)=+wo.

X—>+0 X —>+00

b) f(x) :%x +h(x) avec h(x)= In(1+ e‘x) . Or, d’aprés la question précédente,

lim h(x)=0. Donc la droite (D) d’équation y =%x est asymptote a la courbe (C) au

X—>+00

voisinage de +wo.

c) Etudions le signe de f(x)—%x, c'est-a-dire de h(x).

Pour tout réel x, e >0, et par suite, 1+ e >1. Comme la fonction In est strictement
croissante sur ]1; +oo[ , alors In(l+ e‘x) >0. Donc, h(x)>0 pour tout réel x.

Par conséquent, (C) est au-dessus de (D) sur R.

d) Soit un réel x.

f(x)=%x+In(1+e‘x)=%x+ln(l+ixj=%x+ln(ex :rlJzéan(ex +1)—In(ex)=%x+ln(ex +1)—x

e e

Par conséquent, f(x):ln(ex +1)—§x , pour tout réel x.

e) lim e* =0. D’ou, par somme de limites, lim (1+ ex)zl.

X—>—00 X—>—00

Or limin X =0. Donc, par limite d'une fonction composée, |im In(1+ ex) =0.

X-1 X——00

X—>—00 X—>—

De plus, lim [—%xj =+o0. Par conséquent, lim f(x)=+w.

2)a)Ona f=u-+In(v) avec u(x):%x et v(x)=1+e™.

Comme la fonction v est dérivable et strictement positive sur R, alors la fonction In(v) est

dérivable sur R. La fonction u est dérivable sur R.
Donc f est dérivable sur R en tant que somme de fonctions dérivables sur R.

!

Alors : f’=u’+VV avec u'(x)zé et v'(x)=-e

X

1 —e* 1lre*-3e* 1-2e* (1-2e7)xe*  ex_»

Dou: f'(X):§+1+e*x  3(1+e™)  3(1+e™) 3(1+e™)xe’ B 3(e*+1)
Par conséquent, pour tout réel x, f'(x) :ﬁ.
eX +
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b) Pour tout réel x, 3(eX +1) >0 ; alors le signe de f’(x) dépend de celui de (eX —2) .Or:
e -2=0 & €'=2 & x=In(2);
e -2>0 & €>2 & x>In(2);
e ef-2<0 & e'<2 o x<In(2).

On en déduit que la fonction f est décroissante sur ]—oo ; In(2)] et croissante sur
[In(Z) ;+oo[.
Partie B

1) D’'apres la partie A, la courbe (C) est au-dessus de (D) sur R, donc sur [0 ; n] , alors

n n
d, =I {f(x)—%x}dx:j In(1+ e‘X)dx , pour tout entier naturel n non nul.
0 0

2) On admet que, pour tout réel x, In(1+ e’x) <e™”.

Comme les fonctions X — In(l+ e‘x) et X — e sont continues sur R, donc sur [O ; n], alors

n n
d’apres le respect de I'ordre par l'intégration, I In(1+ e’X)dx sj e *dx.
0 0

n —X _ -x " _ -n 0\ _ -n . -n
Or joe dx_[—e ]O _(—e )—(—e )_1—e .Donc:d,<1-e™".
De plus, (1—e‘”)—1: —-e". Comme —e™" <0 pour tout entier naturel n non nul,
(1— e‘“)—lg 0, c'est-a-dire 1-e™" <1.
Par conséquent, pour tout entier naturel n non nul, d, <1.

3) Soit n un entier naturel non nul.
n+1 n
dM—dn:I In(l+e"‘)dx—j In(1+e‘x)dx=j

0 0 0

Alors, d,, —d, =In+lln(1+ e”‘)dx .

n

n+1In(1+ e )dx + ~|A0In(1+ e‘X)dx .

n

Comme la fonction X In(l+ e’x) est strictement positive sur R (d’aprés la question 1) c) de

n+!

1
la partie A) et que n<n+1, alors I In(1+ e~ )dx >0.

n

Par conséquent, la suite (d, ) _, est croissante.
Comme la suite (dn )n>l est également majorée par 1 (d'aprés la question précédente), on en

déduit que la suite (d,) , est convergente.

Partie C

1) Le coefficient directeur de (T) est le nombre dérivé de f en 0.

0
Or f'(O):e—_zz_—1 ; donc le coefficient directeur de (T) est égal & _L
3(e° +1) 6 6

2) Soit a un réel non nul.
Soit M et N les points de (C) d’abscisses respectives —a eta.
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Le coefficient directeur de la droite (MN) est égale & In"Yu

XN~ Xm
- 2 1+¢€?
P+In(1+e‘a }—[a+ln(1+ea)} a*"”( +f J—In(1+ea)
or yN _yl\/l — 3 3 — 3 e
Xy — Xy a—(-a) 2a '
2a 2a a
@ n(1+e*)-In(e*)-In(1+e*) 2-a -2
Aors, Y=Y _ 3+n(+e) n(e) n( +e): 3 a=_3=_1_
Xy — Xu 2a 2a 2a 6
Comme LN _i“" =f'(0), alors les droites (MN) et (T) sont paralléles.
N — ™M

3. Exercice 3

1) a) Dans le repére (A - AB, AD, E) les points A, B, C, D, E, F, G etH ont

respectivement
pour coordonnées (0;0;0), (1;0;0),(1;1;0),(0;1;0),(0;0;1),(1;0;1), (1;1;1)
et (0;1;1).

Comme I est le milieu de [EF], alors I a pour coordonnées (% ;0 1).

Comme J est symétrique de E par rapport a F, alors FJ =EF.

Terminale S -4 - C. Lainé
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Xy = Xp = Xge X;=1+1
D'ou: Y, -V =Yg , C'est-a-dire 1y, =0+0. Dot J apour coordonnées (2 ;0 1).

Z, -2 =2 z;,=0+1

b) DJ-BG =(2-0)x(1-1)+(0-1)x(1-0)+(1-0)x(1-0)=0-1+1=0.

1

ﬁ-ﬁ:(z—o)x(z 1J+(0—1)><(0—O)+(1—0)><(1—0)=—1+0+1=O.

Donc le vecteur DJ est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires BG et BI du plan
(BGI). Par conséquent, DJ est un vecteur normal au plan (BGI).

c) M(x;y;z)e(BGI) < BM.DJ =0
& (x-1)x2+(y-0)x(-1)+(z-0)x1=0
& 2X—-y+z2-2=0
Donc (BG.I) a pour équation cartésienne 2x -y +z-2=0.
12X -y + 2 -2
J2 4 (-1 + 7

d) La distance du point F au plan (BGI) est égale a

2 —ye +2. -2 _[2-0+1-2] 6
\/22 +(-1)° +22 G 6

Or

J6

Donc la distance du point F au plan (BGI) est égale a -

2) a) Comme (A) est la droite orthogonale au plan (BGI), alors elle a pour vecteur directeur

DJ . Donc une représentation paramétrique de (A) est:

Xx=1+2t
y =t avec (teR)
z=1+t

b) Soit K le centre de la face ADHE. Alors K est le milieu de [AH], et par suite, K a pour

coordonnées | O ; E : 1 .
2 2
R
1+ 2t = X, 1+ 2t1= 0 i
~t= &S == o {t=-=
Yk > >
1+t=2 1
1+t== t=—=
2
On en déduit que K est un point de (A) :
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c) 2x-y+2z-2=0
x=1+2t

y=-t

z=1+t
2+4t+t+1+t-2=0
x=1+2t

y =t

z=1+t

6t+1=0

x=1+2t

M(x;y;z)e(BGI)n(A) <

N
Il

<
I
oOl0l ok, WIN

Donc la droite (A) et le plan (BGI) sont sécants en un point L de coordonnées
2.1.5
3'6°6)

d) Soit M(x ;y ; z) l'orthocentre du triangle BGI. Alors :

o (X—ljx0+yxl+(z—1)><1=0
IM-BG =0 2
BM.IG =0 (x—1)><£+y><1+z><0=0
- = 2
GM.IB=0 1
M e (BGI) (X—1)><5+(y—1)><0+(2—1)><(—1)=0
2Xx-y+z2-2=0
y+z-1=0
1x+y—l=0
- 2 2
—X-z+—-=0
2 2
2Xx-y+z-2=0
y=1-z
& i =X-z+—=—=0
2Xx-y+z-2=0
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IM-BG =0

. y=1-z
BM.IG =0

I & x=2z-1

GM-IB =0 27-2-147+2-2=0
Me(BGI)

y=1-z

& x=2z-1
4z-2-1+z2+z2-2=0

Par conséquent, I'orthocentre du triangle BGI est le point L.

H

4. Exercice 4 (enseignement obligatoire)

Partie A
2 2
3 J3 3 .3 f 1 Ed
1) |z,|=, | ——=| +|— | =+J3.Alorsz, =——+i—= 3e ¢ .
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.57
— 5z
Comme z; =z, , alors z; = J3e ¢

2) Voir ci-dessous.

2 2
3) AB=|zB—zA|=‘—i\/§‘=\/§ ; AC =z, —z,|= 3.8 _ -2 - V3 =3 et
2 2 2 2
2 2
BC =|z. —z;|= —g+i§ :\/(—gj +(§j —/3.Donc ABC est un triangle équilatéral.

Partie B

137

1 1 T 57 2 N4
I— I— I— I—
1) a) zA,zgi zAzzgez{x/Be 6} =e 6 =e6;

¥ sz 7 5r % n
zB,:%i zBZ:%eIZ(\@e GJ =e ©® =e © et zc,=%i zczzéeI2 x9=3e2.

b) Voir ci-dessous.

s B

1. i°7 T —
C) Zgg =2g =€ ° =- 5 et zﬁzzAzx/ge 6 =\/§ona,.Dou.OA=\/§OB :

2
Par suite, les points O, A et B’ sont alignés.
OB a pour coordonnées (—% ; —@J et OA’ a pour coordonnées (@ ; %J

D'oll : OB = —/3 OA'. Par suite, les points O, A’ et B sont alignés.

2) a) Comme G est l'isobarycentre des points O, A, B et C, alors pour tout point M du plan,
MO + MA + MB + MC =4 MG.
Prenons M =0 : on obtient : OA+OB +OC =4 OG .

( 2 2
Par suite, zG=ZA+Z4‘3+ZC = ; =

Donc G a pour affixe —g.

> 1. 9 3.

Zo+Zy +25 +2Z¢ ,
Alors z,, =—2—*~ 2 BE_—C = 2 =i.CommeH etG’ sont

distinct, alors G’ n’est pas l'isobarycentre des points O', A’, B’ et C'.
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R

3) SiM appartient a (AB), alors z,, :—%+ it olt estun réel.

2 Xy =t

Alors zM,zli Shie] 2L 2 g | oesi 2oL , C'est-a-dire 3 1,-

3 2 34 4 3 Yy == — =t

4 3
Par conséquent, si M appartient a (AB) , alors M’ appartient a la parabole d’équation
=§—Et2
4 3
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