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Partie A 

a) Soit un réel x. ( )
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● On sait que ( )
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On en déduit que 4lim 1 2e 1
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Donc, par quotient de limites, ( )lim 3
x

f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

====  (par quotient de limites). 

 

c) On remarque que 
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+
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La fonction u  est dérivable sur R, alors la fonction eu  est dérivable sur R. 
De plus, la fonction 2 eu+  est dérivable et strictement positive sur R. 
Donc f  est dérivable sur R. 

Alors 
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Comme 4e 0
x

>  pour tout réel x, alors ( ) 0f x′ >  pour tout réel x. 

Par suite, la fonction f  est strictement croissante sur R. 
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Partie B 

1) a) Les solutions de l’équation différentielle (E 1) sont les fonctions définies sur 

[ [ 0 ; +∞+∞+∞+∞  par  
1
4e

t
t C֏֏֏֏  où C  est une constante réelle . 

 

b) À la date 0t = , la population comprend 100 rongeurs ; d’où : ( )0 1g = . 

D’après la question précédente, ( )0 1g =  équivaut à 
0
4e 1C = , c’est-à-dire à 1C = . 

Par conséquent, ( )
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c) On résout l’inéquation ( ) 3g t ≥ . 

Or ( ) 3g t ≥  équivaut à 4e 3
t

≥ , c’est-à-dire à ( )ln 3
4
t ≥ , ou encore à ( )4ln 3t ≥ . 

Comme ( )4ln 3 4,4≈ , alors la population dépassera 300 rongeurs pour la premiè re fois 
après 5 années . 
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Donc, la fonction u  satisfait aux conditions (E 2) si et seulement si la fonction h  satisfait 

aux conditions (E 3) : 
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b) La solution particulière constante est déterminée en résolvant l’équation 0y ′ =  ; alors une 

solution particulière est la fonction 
1
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t ֏ . 

Par conséquent, les solutions de l’équation différentielle ′ 1 1
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Comme 
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c) On remarque que u  est la fonction étudiée dans la partie A. Donc ( ) ( )lim lim 3
t t

u t f t
→+∞ →+∞

= =  

(d’après la question b) de la partie A). 
Par conséquent, lorsque t  tend vers +∞+∞+∞+∞ , la population de petits rongeurs se stabilisent vers 
300 individus.  
 
 


