CORRECTION DU DEVOIR MAISON N° 11

Etude de la fonction tangente Pourle1l *® mars 2010
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Sp = {§+ 2kmaveck EIZ} O {g+ 2k maveck DZ} ou encore Sy = {g+ kmaveck } :

2) a) D est un ensemble centré en O (ce qui signifie que pour tout x appartenant a D, (-X)
appartient lui aussi a D).

sin(—x) _ —sinx _
cos(—x) © cosx
Par conséquent, la fonction tangente est impaire sur D

De plus, pour tout x de D, tan(—x) = —tanx.

sin(x +m) _ sinx
cos(x+T) COSX
Par conséquent, la fonction tangente est périodique de période m

b) Pour x appartenant a D, x + tappartient a D ; d'ou : tan(x + 1) = =tanx

¢) Comme la fonction tangente est périodique de période T, alors on se contentera de
A , . . T, T
I'étudier sur un intervalle d’amplitude cette période, par exemple }E ; E['

De plus, la fonction tangente est impaire, on peut donc réduire I'intervalle en deux parties,

c'est-a-dire [O ; g{ . (On obtiendra la partie de la courbe sur par symétrie par rapport d
lorigine O du repere.)

3)elimtanx=0 car limsinx=0et limcosx=1
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elimtanx=0 car limsinx=1et limcosx=0"
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Par conséquent, la courbe C admet une asymptote A verticale d’équation x = g

4)
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5) Soit x un élément de I.
= (8INX)'COSX —SINX(COSX)' _ COSXCOSX +SiNXsinX _ cos? x +sin? x

tan 5 5 5

(cosx) (cosx) (cosx)
Or cos?x + sinx = 1, d’oul : tan'x = .

cos X
cos’x +sin®x _ cos®x . sin®x sinx )
De plus, 5 = >t 5 =1+ =l+tan“Xx.
C0Ss” X COS“ X C€OS” X CoS X

Par conséquent, pour tout x de |, tan'x = =l+tan % .

cos X

Sens de variation : pour tout x de [O ; g[ tan’ x > 0.

Par conséquent, la fonction tangente est strictement croissante sur [O ; 12—-[[ .
X 0 AL
2
tan’x |1 +
+ 00
tan x
0

6) a) Une équation de la tangente a une courbe représentant une fonction f dérivable en a
est:y=f'(@(x—a)+f(a).

Ora=0,douf(0)=tan0=0etf‘0)=1+tan’0=1.

Donc T a pour équationy = x .

b) La fonction g est dérivable sur I, et pour toutx de I, ona:
g(x)=tan’x— (x)’ =1 +tan’ x — 1 = tan® x.
Comme tan? x est positive, alors la fonction g est croissante sur |

¢) Comme g(0) = 0 et que g est croissante sur |, alors g est positive sur |, c’est-a-dire que
pour tout x de |, on atan x —x = 0.
Par conséquent, pourtout x OI, ona:tanx =X.

d) D’aprés la question précédente, on en déduit que :
la courbe C est au-dessus de satangente T surl.

7) Dans un repére orthogonal (O;T,T), on trace la courbe qui représente la fonction

tangente sur [Og{ puis par symétrie par rapport a O, on obtient la courbe I sur }—gg[ .

Enfin, on applique a I" les translations de vecteurs k Tti , k 0 Z, pour obtenir la courbe C.



8) Soient des réels a, b tels que a + b appartient a D.
sinacosb +cosasinb  sina N sinb

tan(a + b) = sin(a+b) _ sinacosb+cosasinb _ cosacosb _ cosa cosb
cos(a+b) cosacosb-sinasinb cosacosb -sinasinb 1- sinasinb -
cosacosb cosacosb

L cosacosb#0 ’

caraldDetbOdD

tana+tanb

Donc tan(a+b)= ——.
1l-tanatanb

1-cos(2a) _1-(cos’a-sin“a) _(l-cos’a)+sina _ 2sina _ sina _ tana
sin(2a) 2sinacosa 2sinacosa 2sinacgsa cosa '

1-cos’a = sin’ a

Par conséquent, tana = M pour tout a appartenant a O;E .
sin (2a) 2
- 1—cosE 1—£
e tan—= = 2 - 2-1
8 sin— 72
2
- 1-cos— 1——3
e tan— = = 12 :2-\/5.
12 sin =
2



