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2) e OA+OC =3x0+4x0+0x5=0 ; alors les vecteurs OA et OC sont orthogonaux.
De plus, OA=+/32 +42 +0? =5 et OC =+/0? +0? +5% =5

Par suite, le triangle OAC est rectangle et isocéle en O.

e OB+OC =0x0+5x0+0x5=0 ; alors les vecteurs OB et OC sont orthogonaux.

De plus, OB =4/0% +52 +0? =5,
Par suite, le triangle OBC est rectangle et isocéle en O.

o AB=/(0-3)" +(5-4) +(0) =10 ; AC=4(0-3) +(0-4)* +(5-0)° =50 et

BC =\/(O)2 +(0 —5)2 +(5 —O)2 =/50 . Par conséquent, le triangle ABC estisocéle en C.

3) a) Comme I est le milieu du segment [AB] , alors I a pour coordonnées [g ; % ; Oj.

On en déduit que HI a pour coordonnées 27 ; 81 ; _ etque CI apour
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Par conséquent, les vecteurs HI et CI sont colinéaires.
Par suite, les points H, C et I sont alignés .

b) H est le projeté orthogonal de O sur le plan (ABC) siH appartient au plan (ABC) et si
la droite (OH) est orthogonale au plan (ABC).

e Comme la droite (IC) estincluse dans le plan (ABC) et que le point H appartient & la
droite (IC) (d'aprés la question précédente), alors H appartient au plan (ABC).
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e OH e+« AC =2 x + 2 x 5= =0 ; alors la droite (OH) est
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orthogonale & la droite (AC).
OH + AB :Ex(o) +£x(—5) + 3520180 ,180 _, ; alors la droite (OH) est
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orthogonale & la droite (AB).

On en déduit que la droite (OH) est orthogonale & deux droites sécantes du plan (ABC).
Par suite, la droite (OH) est orthogonale au plan (ABC).

Par conséquent, H est le projeté orthogonal de O sur le plan (ABC) .

c) D’aprés la question précédente, on en déduit que OH est un vecteur normal du plan
(ABC).

45 45

Une équation cartésienne du plan (ABC) est de la forme %x +Ey +EZ +d =0.

Or B appartient au plan (ABC), alors 0 +%x 5+0+d =0, c'est-a-dire d = —%.

Alors une équation cartésienne du plan  (ABC) est 15, +£y $35,.225 4 o
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encore X +3y +3z -15=0.

4) a) e D'aprés la question 1), les triangles OAC et OBC sont isocéles en O ; alors
OA=0C

et OB =0OC. D'ou, OAB est isocéle en O.

De plus, I est le milieu de [AB] ; alors [OI] est la hauteur issue de O dans le triangle

OAB. Donc l'aire du triangle OAB est égale a M
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Or AB=10 et O =,[| = | +|=| +(0) =, [ +—=—"—.
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Par conséquent, l'aire du triangle OAB est égale a % c'est-a-dire %

e D’aprés la question 1), les droites (OA) et (OB) sont perpendiculaires a la droite (OC).
Comme (OA) et (OB) sont deux droites sécantes du plan (OAB), alors (OC) est
orthogonale au plan (OAB). On en déduit que [OC] est la hauteur du tétraedre OABC



relative au plan (OAB) . Donc le volume du tétraedre OABC est égal a %x A (OAB) x0C.

Par conséquent, le volume du tétraédre OABC est égal a %x%xS c'est-a-dire a %

b) Comme H est le projeté orthogonale de O sur (ABC , alors OH est la distance du point
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O au plan (ABC).Or OH = = )
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Par conséquent, la distance du point O au plan (ABC) est égale a

c) Comme [OH] est la hauteur du tétraédre OABC relative au plan (ABC) alors le volume

du tétraédre OABC est égal a Ex A(ABC)xOH . Ainsi Ex A(ABC)xOH = 25

25
D'ou : ﬂ(ABc)zéxs_L; %_WZE.



