CORRECTION DU DEVOIR MAISON N° 2

Suites Pour le 9 octobre 2009
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entier naturel n non nul.

Or lim 1 =0, dou lim [1+ lj =1 (par somme de limites).
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De plus, Iimlx2 =1 ; par suite, lim [1+1j =1.
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Par conséquent, lim v =
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b) Comme n est un entier naturel non nul, alors — >0, et par suite, 1+—>1.
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Comme la fonction x — x? est strictement croissante sur [1; + oo[ , on en déduit que
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(1+1j >1, puis que 1(1+1j >1.
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Par conséquent, pour tout entier naturel non nul, v >E'
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= 1+—< E car la fonction racine carrée est strictement croissante sur [0 D+ oo[
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= n> car la fonction inverse est strictement décroissante sur ]O D+ oo[
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Or 3 = 4,4 ; alors le plus petit entier naturel N telque,si n2N, v, <%, est N=5.
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d) Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 5.
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D’apres la question précédente, v, <Z, c'est-a-dire L <%.
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Comme u, >0 pour tout entier naturel n non nul, alors u,,, <Zu“'
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Par conséquent, si n 25 alors u,,, <Zu
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D’apres la question 1) d), u, <%un .D’ou U, <%x(zj us, c'est-a-dire u,,, <[ZJ Us .

Par suite, 2(n + 1) est vraie.

P(5) est vraie et pour tout n supérieur ou égal a 5, (n) = P(n + 1).
Du principe de raisonnement par récurrence, on déduit :
pour tout n supérieur ou égal a 5, #(n) est vraie
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C’est-a-dire : pour tout n supérieur ou égala’s , u, < (Z) Us .

b) Pour tout entier naturel n=5, S, =u; +ug +...+u,.
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Or d’apres la question précedente, ug; <us, Ug SZU5’ u, < Z Ug, ..., U, < Z Us .

En ajoutant membre a membre les termes de ces inégalités, on obtient :
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Par conséquent, pour tout entier naturel n=2=5, S, < {1+Z + (—J +
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c) 1+ [%} + [gj +...+ [%j est la somme des (n - 4) termes consécutifs d’une suite
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géomeétrique de raison % .Alors: 1+ [%} + [EJ +..+ (Ej = 1XL = 4[1— (Ej ] .
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Comme (%J >0 pour tout entier naturel n =5, on en déduit que 1—(%) <1.
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Par suite, 1+ § + § +...+ § <4
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Par conséquent, pour tout entier naturel n=2=5, S, <4u..

3) Soit n un entier naturel supérieur ou égala5s. S,,;, -S, =u,,,.

Or u,,, >0 pour tout entier naturel n=5. Par conséquent, la suite (Sn )nZS est croissante .

De plus, d’aprés la question 2) c), la suite (Sn) est majorée par 4u .

n=5

Par conséquent, la suite (Sn) est convergente .
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