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1) Soit f  et g  les fonctions définie sur R respectivement par ( ) xf x xe=  et ( ) x

x
g x

e
= . 

� La fonction f  est dérivable sur R en tant que produit des fonctions  et xx x x e֏ ֏ , 
dérivables sur R.   
La fonction g  est dérivable sur R en tant que quotient des fonctions  et xx x x e֏ ֏  ( xe  ne 
s’annulant pas pour tout réel x), dérivables sur R. 

Soit un réel x. ( ) ( )1 1x x xf x e xe e x′ = × + = +  et ( )
( )2

1 1x x

xx

e xe x
g x

ee

× − −′ = = . 

Comme xe  est strictement positif pour tout réel x, alors le signe de ( )f x′  est celui de ( )1 x+  

et le signe de ( )g x′  est celui de ( )1 x− . 
 

� ( )lim 0
x

f x
→−∞

=  (théorème du cours) ; ( )
lim

donc lim
lim

x

x x
x

x
f x

e

→+∞

→+∞
→+∞

= +∞ 
 = +∞

= +∞
. 

lim   donc  lim 0
x

xx x

e x
x e→+∞ →+∞

= +∞ = , c’est-à-dire ( )lim 0
x

g x
→+∞

= . 

 ( )
lim

donc lim
lim 0

x

x x
x

x
g x

e

→−∞
+ →+∞

→−∞

= −∞ 
 = −∞

= 

. 

 

� On en déduit que : 
 

x −∞                              1−                                  +∞  

( )f x′                  −                   0                    +  

( )f x  

 0                                                                      +∞  
 
 

                                    
1
e

−                                   

 
 

x −∞                                1                                 +∞  

( )g x′                  +                   0                    −  

( )g x  
                                    

1
e

                        

 
 −∞                                                                   0 
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2) On peut conjecturer que la courbe ( )fC  est au-dessus de ( )gC  sur R. 
 

3) Étudions le signe de ( ) ( ) ( )h x f x g x= −  sur R. 

Or ( ) ( ) ( ) ( )
2

11
1 1

x
x x x x

x x x x

ex x
h x xe x e x e e

e e e e

 −   = − = − = = + −      
 

. 

De plus, 1 0    1    0x xe e x− > ⇔ > ⇔ >  et  1 0    1    0x xe e x− < ⇔ < ⇔ < . 
Alors : 
 

x −∞                        0                        +∞  

x −  +  

1x

x

e

e

+
 +  +  

1xe −  −  +  

( )h x  +  +  

 
Par conséquent, la courbe ( )fC  est au-dessus de ( )gC  sur R ; elles se coupent en O. 
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