CORRECTION DU DEVOIR MAISON N° 8

Nombres complexes, probabilités

e . Pour le 4 janvier 2010
conditionnelles et suites

Exercice 1 (France, septembre 2008)

Partie A
1 2 -5 _3+i-5 —2+i_(—2+i)(2—i) 4+2i+2i+1_ 3 4.
r —1 3+i- 2+i 22 +12 5 5 5 °
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Z.|= —— +—— =1 ; par suite, I' appartienta (C
"=z = \/ \/25 e =Lip PP ©) .

|Z‘5|=|Z_5|=|ZM'ZB|=MB
1z-1] |z-1 |z, -2z, MA
MB

Par conséquent, pour tout point M distinctde AetB,ona: OM’ -m.

2) &) Soit M un point distinct de A et B. OM’ =|z/| =

b) Soit M un point distinct de A et B.

(ﬁ;o—l\ﬂ7)=arg(z')=arg(z—{)J=arg T =arg Zire =(m;ﬁl§).
z-1 Zsi Z.x

M
Par conséquent, pour tout point M distinct de A etB, ona: (O—A : W) =(m : I\ﬁ)

Partie B

1) Soit M un point quelconque de (A). Alors, MA =MB.
D’ou, d’'apres la question 2) a) de la partie A, OM' =1. Donc M’ appartient a (C) .

2) a) e Comme M appartient a (A) médiatrice de [AB] , alors le triangle AMB est isocéle
en M.

Comme N et A sont deux points du cercle (C), alors le triangle AON est isocele en O.
e Par symétrie par rapport a la droite (T ), (E ; m) = —(ﬁ : m) = (,W ; A—B)
Alors : ((70\ ; (ﬁ)z(—m ; (ﬂ):zﬁ(m ; (ﬂ):ﬂ+(m ; M)+(m (m)

D'ou : (C‘)TA : CTI\T):;H(KG ; m)+(m : CTN)z;H(W : K§)+(m : CTN)

De plus, (m : ﬁé)z(m : W)z(m : K§)+(KI§ ; W)z(m : K§)+(—§Z\ ; §I\W)
(m : ﬁé)=(m : Kﬁ)+n+(§,& : W)=(K6 : KI\T)+n+(§,& ; W)

Or AMB est isocéle en M, alors (ﬁ ; W) = (m ; ﬁ)

Et AOB estisocéle en O, alors (E ; M) = (m ; @) :(m ; (m) :

Par conséquent, (C‘)K : CY\T) =(m; W)

b) D’aprés les questions précédentes, on en déduit que les points M’ et N sont
confondus .
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M' est donc le point d’'intersection de (C) etdelad  roite symétrique a (AM) par

rapporta (T).
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Exercice 2 (Nouvelle-Calédonie, novembre 2009)
1) a) Lors du premier passage les deux équipements ont la méme probabilité d’étre choisis.

1
Alors p(T,)=p(P,) =5

Si un manchot choisit le toboggan, la probabilité gu'il le reprenne est 0,3. Alors Py, (TZ) =0,3.

Si un manchot choisit le plongeoir, la probabilité qu’il le reprenne est 0,8.
Alors pp, (T,)=1-0,8=0,2.

b) Les événements T, et P, forment une partition de l'univers Q. D’apres la formule des
probabilités totales : p(T,)=p(T, nT,) +p (P, nT,)=p(Ty)xpr, (T,) + P(P) % Pe (T2) -

Donc : p(T,)=0,5%0,3+0,5%0,2=0,15+0,1=0,25 . Par suite, p(T2)=%.

c) Voir page suivante.

d) Les événements T, et P, forment une partition de l'univers Q.
D’aprés la formule des probabilités totales :

Upip = p(Tn+1) = p(Tn n Tn+1) + p(Pn n Tn+1) = p(Tn)x Pr, (Tn+1) + p(Pn) X Pp, (Tn+1)'
Par suite, u,,, =u, x0,3+(1-u,)x0,2=0,1u, +0,2, pour tout entier n >1.
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e) “ Edit Graphique

Il semble que la suite  (u,) ait pour limite 0,2222 .
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2) a) Soit n un entier strictement supérieur a 1.

2 2

Vs = Uns

De pIUS, V2 :U2 _ézo,lx0,5+0,2_§=3—16.

Par conséquent, la suite (vn) est géométrique de raison

1

Vo= op

. 1Y% 1
b) D’'apres la question précédente, v, =v, x| — =—
) D’ap q p n =V, &oj 36

n-2
Oru, =v, +§, alors u, =§+3—16x(%J , pour tout entier n >1.

&)
n-2 — n n
C) i =L2=100>< i . Comme —1<i<1,alors lim 1 =0.
10 [1j 10 10 n-+o| 10
10

n-2
Par produit des limites, lim (ioj =0. Donc par somme de limites,

n - +oo n — +oo

Or gz 0,2222 ; ce qui confirme la conjecture émise dans la question 1) e).
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limu, =

~2=01u, +0,2-2=01lv, +2|+0,2-2=0,1v, +22+28 2.1y
9 9 9 9 9 9 9

L et de premier terme
10

oIN

1 n-2
X(Ej , pour tout entier n>1.
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