CORRECTION DU BAC BLANC

Terminale S Le 18 février 2010

Exercice 1 (Liban, juin 2005)
1) FAUX. En effet, soit f la fonction définie sur |0 ;+eo[ par f (x) e
X

La fonction f est strictement décroissante sur ]O ;+oo[ , pourtant lim f(x) =0.

X — +00

2) FAUX. En effet, ") n'est définie que si x appartient & |0 ; + oo .

Fx) Jx

3) VRAI. En effet, pour tout réel x strictement positif, 0 < , C'est-a-dire
X

( f(x)

f(x) 1 : :
OST) <—.Comme lim — =0, d'aprés le théoreme des gendarmes, lim —~==0.

1
\/; X — +0o \/; X — +oo
. X
4) FAUX. Prenons la fonction f définie sur R™ par f (x) =u.
X
f(x):izl six>0
On aalors : X . Donc limf (x)=1 et lim f (x)=-1.
- X - X -
f(x)=—X=—1 six<0 x>0 x<0
X
Par conséquent, la courbe représentative de f n‘admet pas d’asymptote verticale d’équation
x=0.

5) VRAI. On remarque que f =uv avec u(x)=x"+3x +1 et v(x)=e*.
Les fonctions u et v sont dérivables sur R, d’'ou f est dérivable sur R.
Alors f' =u'v +uv' avec u'(x)=2x+3 et v'(x) =e*.

D'ou: f'(x)=(2x+3)e* +(x2 +3x +1)ex =(x2 +5x+4)ex, pour tout réel x.

Par suite, f'(x)-f(x)=(2x+3)e* +(x2 +3X +1)ex —(x2 +3x +1)eX =(2x+3)e*.
Par conséquent, f est une solution de I'équation différentielle y'-y =(2x +3)eX .

6) VRAI. Comme G est le barycentre des points A, B et C affectés respectivement des
coefficients 3, =2 et 1, et que I est le barycentre des points A et B affectés respectivement
des coefficients 3 et -2, alors, d’apres le théoréme d’associativité du barycentre, G est le

barycentre des points pondérés (I, 1) et (C, 1). Par suite, G est le milieu du segment
[cI].

7) FAUX. En effet, d’aprés la propriété fondamentale du barycentre, pour tout point M du
plan, 3MA -2MB +MC =(3-2+1)MG =2MG .

Alors H 3MA - 2MB + WH =1 équivaut & H 2MG H =1, c’est-a-dire & MG :%.



L’ensemble des points du plan tels que H 3MA - 2MB +MC H =1 est le cercle de centre G et
1
de rayon —.
y 2
8) FAUX. En effet, si M est un point du cercle de diametre [AB], distinct de A et de B, alors
AMB est rectangle en M ; et, par suite, MA+ MB est nul.

Exercice 2 (La Réunion, juin 2005)
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b) On remarque que N; n N, =(N; n N, n N;)O(N, n R, nN;) avec N, n N, n N, et
N, n R, n N, deux événements disjoints.

L 2 32 _ 42
On en déduit que p(N; n N;)=p(N,n N, nNg)+p(N; n R, n N3):E+E:E'
Donc p (N, nN,) = ;‘51'

c) Onremarque que R, n N; =(R, n N, nN;)O(R, nR, nN;) avec R, n N, n N, et
R, n R, n N, deux événements disjoints. On en déduit que :
3.1 .4 3_4 3 48

p(RlﬁN3):p(RlﬂNzﬁN3)+p(RlﬂR2ﬂN )—gxgx§+§ g 5—%

16

Donc p(R; nN,) = =

3) N, estlaréunion des deux événements disjoints N, n N; et R; n N,
14 16 _30 (N,) =

Alors p(N;)=p(N, n Ny)+p(R, nN;) = et Par conséquent, p
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4) p(N;)xp(Ny)==x== o D'aprés la question 2) b), p(N,)xp(N,)#p(N, n N;).

Donc les événements N, et N, ne sont pas indépendants

16

N; nR 75 16 5 8

5) On recherche py, (R,). Or py, (Rl)z%:§:ﬁxzzﬁ'
3 -
5

Sachant que la boule tirée dans U, est noire, la probabilité que la boule tirée de U, soit

rouge est égale a 8
15

Exercice 3 (Nouvelle-Calédonie, novembre 2009)

1) @) |z4|= 1 + x/§2) =2, alors z, =1+i+/3 :2(%+i§j ZZ(COS(gj+iSin(gjj.

T
i
Donc z, =2e 3.

n

De facon évidente, z, =2i =2e 2.
b) Voir ci-dessous.

c) D'aprés la question précedente, z, et z; ont le méme module égal a 2.
Par suite, OA=0B =2. D'ou le triangle OAB estisocéle en O.

De plus, AB =|z, -2, =[2i - (1+i¥3)| = |-1+(2-V3)i[ = 1+ (2-3) =\8-4v3

Comme AB est différente de 2 et de +/8 , OAB n’est ni équilatéral, ni rectangle

[ (mm T
. z, Z2es i3
2) a) D'apres la question 1) a), =& =—— =e[3 ZJ =e 6,
Zg 2e|E
On en déduit qu’'un argument de Za est —g.
ZB

Par conséquent, I'angle (C‘)KCTET) a pour mesure ’ET

b) Comme r est la rotation de centre O qui transforme A en B, alors I'angle de la rotation est

(555@) Donc r est la rotation de centre O et d’angle ]ET

IT
i=

Par conséquent, I'écriture complexe de r estdelaforme z'-z,=e® (z - zo) , C'est-a-
g
dire z'=e 6z.

3) a) L'image de I par la rotation r est un cercle de centre r (A) et de rayon 2. Or r (A) =B
Par conséquent, I'image de I par larotation r estle cercle I'.

Z,+25 _1+iN3+2i _1 L \@J

b) Comme I est le milieu de [AB], alors z; = ==+ 1+ 2 i
2 2 2 2

¢) Comme C est le point d’intersectionde I et I'', alors AC=BC =2.
De plus, AO =BO =2. On en déduit que AC=BC =0B =0C.
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Par conséquent, le quadrilatere OACB est un losange .

d) Comme OACB est un losange, alors les diagonales [AB] et [OC] se coupent en leur
milieu. Or I est le milieu de [AB], donc I est le milieu de [OC].

Par suite, OC =201 , et ainsi Zse = 2zﬁ_. Par conséquent, z. =2z; =1+(2 +\/§)i .

0190 2, .|~ {1e ) 18] [+ (] =2

Le point D appartient donc au cercle T .

, . i (31 L .
b) Comme D' estlimage de D parr, alors z, =e ¢z, = 7+EI x2iv/3 = —/3 +3i .

=3

o 27 (-V3+3i)-2i3  —J3+(3-243)i —3+3(v3-2)i
Dot aa[1s(a+B)i] | ar(2+B)i | -1+(2+4A)

Par suite, (65,D—I§):arg[zzD' _ZD]:arg(\/g):0+2kn (kDZ).
C

Par conséquent, les vecteurs DC et DD’ sont colinéaires .
On en déduit que les points C, D et D' sont alignés .

Exercice 4 (Asie, juin 2009)
Partie A : existence et unicité de la solution

1) La fonction f est la somme des deux fonctions X - X et X - Inx strictement croissantes
sur |0 ;+oo[ . Donc f est strictement croissante sur 0 ; +oof .



limx=0

2) X0 alors limf(x)=-c (par somme de limites).
Ilrrz)lnx = —00 X0
X -

lim x = +oo
Xt alors limf(x)=-c (par somme de limites).

[im InXx =+ X-0

X — +00

Comme la fonction f est continue (car dérivable) et strictement croissante sur ]O ;+00[ , et
que O D]—oo ;+ 00[ , d’aprés le théoreme de la valeur intermédiaire, I'équation f (x) =0

admet une unique solution notée  a appartenant a l'intervalle ]O ;+oo[.
3) f(1)=1+In1=1>0 et f S PE N =1—|n(2):—0,19<0.
2) 2 2) 2
Comme f réalise une bijection de |0 ;+eo[ sur R et que f[%j <f(a)<f(1), alors %s as<l.

Partie B : encadrement de la solution a

1) a) On remarque que g :%(u -v) avec u(x)=4x et v(x)=Inx.
Les fonctions u et v sont dérivables sur |0 ;+oo[ , alors g est dérivable sur [0 ;+ o[ .
Alors : ¢ :%(u’—v') avec u'(x)=4 et v'(x):l.
X
1 1

Donc g'(x) :§[4—;j = 4;;1 pour tout réel x de 0 ; + oo .

Comme x appartient a ]O ;+oo[ , alors 5x >0 ; le signe de g'(x) dépend donc de celui de

(4x -1). Or 4x -1=0 équivaut a x :%, 4x -1>0 équivaut & x >% et 4x —-1<0 équivaut
R . L 1 . .
ax <%. Donc g est strictement décroissante sur }O ;Z[ et strictement croissante sur

1

— ,+oo| .

4

. ) i} 1

b) Soit x un réel de l'intervalle 3 y1.

Comme la fonction g est strictement croissante sur }% L oo[ , alors g [%) <g(x)<g(1).

1
2—In(j
Orgej: - 2)_2+102) |64 er g(r)=4=1_4 g,

5

On en déduit que %sg(x)sl, pour tout x de E ; 1]

c) Soit x un réel de l'intervalle [0 ;+ oo .



4x —Inx

—:X
5

= 4x-Inx =5x

x est solution de 'équation g (x)=x -

= =Xx=Inx
= X est solution de I'équation (E)
Donc un nombre réel x appartenant a l'intervalle ]O ;+oo[ est solution de I'équation (E)

si et seulementsi g (x)=x .

2) a) Soit #(n) la proposition : « pour tout n de N, %s U,<U,,;sS1»

L 2+In(2 i
- Initialisation : comme u, =% etu =g(uy)=9 (%) = % = 0,54, alors on a #(0) qui
est vraie.
- Hérédité : Soit n = 0. Supposons que #(n) est vraie. Alors : %s u,<u,, sl

. . . 1
Comme la fonction g est strictement croissante sur {E ; 1} , alors

g [%j = g (un) = g (un+l) = g (1) ! C,eSI-a_dire 0’54 < un+l = un+2 = 0’8 )

On en déduit que #(n + 1) est vraie.

- Conclusion : on a alors prouveé :
(0) et pour tout n supérieur ou égal a 0, (n) = P(n + 1).
Du principe de raisonnement par récurrence, on déduit :
pour tout n supérieur ou égal a 0, #(n) est vraie

<1.

n+l =

C’est-a-dire : pour tout n de N, %sun <u

b) D’prés la question précédente, la suite (un) est croissante et majorée par 1, alors elle
converge vers un réel |.

Comme u,,, =g(u,), par passage aux limites, on obtient : lim u,,, = lim g(u,), c'est-a-dire

n - +oo n - +oo

lim g(u )= | . De plus, g est dérivable, donc continue, sur E ;1| etcomme 1O 1 (1,
N+ " 2 2

alors limg (x)=g (I) .

Donc lim g (u,) =g(|) . On en déduit alors que g(l) =1.

D’apres la question 1) c) de la partie B, | est la solution de I'équation (E), c’est-a- dire que
| =a . Par conséquent, la suite (u,) converge vers a.

3) a) u,, =0,567124.

b) Comme on admet que u,, est une valeur approchée par défaut a 5x10™ prés de a,
alors u,, <@ <uy, +5x10™.
Or Ugy<as<u,+5x10™ - 0,567124<a<0,567124+5x10™"

= 0,567124 <a<0,567624
Par conséquent, un encadrement de & sous laforme u<sa<v ouu etv sontdeux

décimaux écrits avec trois décimales, est : 0,567 < a < 0,568.
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