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C.  LAINÉ                                                                                                                                               Sujet de Bac 

ADÉQUATION DE DONNÉES À UNE LOI ÉQUIRÉPARTIE 

Probabilités Sujet de Bac 

 
 
 
 
Exercice 1  (France, juin 2006) 

 1) Dans un stand de tir, un tireur effectue des tirs successifs pour atteindre un ballon afin de 
le crever. À chacun de ces tirs, il a la probabilité 0,2 de crever le ballon. Le tireur s’arrête 
quand le ballon est crevé. Les tirs successifs sont supposés indépendants. 
    a) Quelle est la probabilité qu’au bout de deux tirs le ballon soit intact ? 
    b) Quelle est la probabilité que deux tirs suffisent pour crever le ballon ? 
    c) Quelle est la probabilité np  que n  tirs suffisent pour crever le ballon ? 

    d) Pour quelles valeurs de n a-t-on 0,99np >  ? 
2) Ce tireur participe au jeu suivant : 
Dans un premier temps il lance un dé tétraédrique régulier dont les faces sont numérotées 
de 1 à 4 (la face obtenue avec un tel dé est la face cachée) ; soit k  le numéro de la face 
obtenue. Le tireur se rend alors au stand de tir et il a droit à k  tirs pour crever le ballon. 
Démontrer que, si le dé est bien équilibré, la probabilité de crever le ballon est égale à 
0,4096 (on pourra utiliser un arbre pondéré). 
3) Le tireur décide de tester le dé tétraédrique afin de savoir s’il est bien équilibré ou s’il est 
pipé. Pour cela il lance 200 fois ce dé et il obtient le tableau suivant : 
 

Face k 1 2 3 4 

Nombre de sorties de la 
face k 58 49 52 41 

 
    a) Calculer les fréquences de sorties kf  observées pour chacune des faces. 

    b) On pose 
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∑ . Calculer 2d . 

    c) On effectue maintenant 1 000 simulations des 200 lancers d’un dé tétraédrique bien  
    équilibré et on calcule pour chaque simulation le nombre 2d . On obtient pour la série  
    statistique des 1 000 valeurs de d2 les résultats suivants : 
 

Minimum D1 Q1 Médiane Q3 D9 Maximum 

0,00124 0,00192 0,00235 0,00281 0,00345 0,00452 0,01015 

 
Au risque de 10 %, peut-on considérer que ce dé est pipé ? 
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Exercice 2  (France, septembre 2005) 

Partie A 

On dispose d’un dé en forme de tétraèdre régulier, possédant une face bleue, deux faces 
rouges et une face verte ; on suppose le dé parfaitement équilibré. 
Une partie consiste à effectuer deux lancers successifs et indépendants de ce dé. À chaque 
lancer on note la couleur de la face cachée. 
On considère les évènements suivants : 
• E est l’évènement « à l’issue d’une partie, les deux faces notées sont vertes », 
• F est l’évènement « à l’issue d une partie, les deux faces notées sont de la même  
couleur ». 

1) Calculer les probabilités des évènements E et F ainsi que la probabilité de E sachant F. 
2) On effectue dix parties identiques et indépendantes. Calculer la probabilité d’obtenir au 
moins deux fois l’évènement F au cours de ces dix parties (on en donnera une valeur 
approchée décimale à 10−3

 près). 
 

Partie B 

On souhaite savoir si le dé utilisé peut être considéré comme parfaitement équilibré. Pour 
cela on numérote de 1 à 4 les quatre faces de ce dé, puis on lance ce dé 160 fois en notant 
le nombre ni de fois où chaque face est cachée ; on obtient les résultats suivants : 
 

face i 1 2 3 4 

effectif in  30 48 46 32 

 

On note if  la fréquence relative à la face in  et 2
obsd  le réel 
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∑ . On simule ensuite 

1 000 fois l’expérience consistant à tirer un chiffre au hasard 160 fois parmi l’ensemble 

{1 ; 2 ; 3 ; 4} puis, pour chaque simulation, on calcule 
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∑ , où iF  est la 

fréquence d’apparition du nombre i. Le 9ème
 décile de la série statistique des 1 000 valeurs de 

2d  est égal à 0,0098. Au vu de l’expérience réalisée et au risque de 10 %, peut-on 
considérer le dé comme parfaitement équilibré ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


