Théoréme Module d’un produit, d’'un quotient de nombres com-
plexes

Soient les nombres complexes Z'et z

Aolrson a:

e |zZ]| = |4 X |Z]
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Démonstration :

|zZ]? = zZxzZ
= 72Z2x7ZZ
= ZzZx77
= |Z*x|ZP

Le module d’'un nombre complexe est positif, on en déduit donc :
1zZ| = |7 x |Z]
SupposongZ = 1l alorsondzZ| =7 x|Z| =1
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D’ou le résultat.

Théoréme Argument du produit, du quotient d’'un nombre complexe
Soient z et’zdeux nombres complexes. Alors on a:
e arg(zz) = arg(2) + arg(Z) + 2kr ou ke Z

e arg (EZ,) = arg(z) — arg(zZ) + 2kr avec ke Z

Démonstration :

zZ = r(cosa+isinb)xr’(cosa’ +isinb’)
= rr’ x (cosa+isinb) x (cosa’ +isinb’)
= rr’[(cosacosa’ — sinbsinb’) + i(cosasinb’ + sinb cosa’)]
= rr'[cos@+ @) +isin(a+a)]



on a alorsarg(zz) = arg(2) + arg(z) + 2kr aveck € Z
SizZ = 1 alorsarg(z2) = arg'(2) + arg(Z) = 2kr aveck € Z

1
d’'ou arg(;) = —arg(zZ) + 2kr avecz # 0

Conclusion arg (;) = arg(z) — arg(z) + 2kr aveck € Z



