Théoréme (admis) : Soit une fonction u dérivable sur un intervalle I et une fonction v
dérivable en u (x) pour tout x appartenant a I. La fonction composée v ou est dérivable sur

T et, pour tout x appartenanta I, (vou) (x) =v'[u(x)]xu’(x)
ou encore (vOu)' =(v'ou)xu’

les expressions des termes qui tendent vers O.
Soit x, appartenant a I ; par hypothése, u est dérivable en x,, donc :

u(x, +h)=u(x,)+hu'(x,) +hg(h), avec HTzﬂh) =0

On peut alors écrire : v (u (X, +h)) =v (u(x,) +k) en prenantk =hu'(x,) +hg(h).

Or, lorsque h tend vers 0, hu'(x,)+hg(h) tend vers 0, et puisque v est dérivable en
u(x,), on peut écrire : v (u(x,) +k) =v (u(x,)) +kv'(u(x,)) + ke (k) avec Li%l[/(k) =0
Donc, v (u(x,)+k)=v (u(x,)) +(hu'(x,) +hg (h))v' (u(x,)) + ke (k). cest-a-dire

v (u(x0) +k)=v(u(x,))+hu'(x,)v'(u(x,)) +(un terme tendant vers 0 quand h tend vers 0)

v(u(x0)+k)—v(u(xo))

Par conséquent, lim : =u'(x) xv'(u(x,))-




