1) L’équation E, s'écrit x? =2* .

En remplacant x par 2 dans I'équation précédente, on constate qu’elle est vérifiée car
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De méme, en remplacant x par 4 dans I'équation précédente, on constate qu’elle est vérifiée
car 2* =16 et 4°=16.

Donc, les nombres 2 et 4 sont solutions de I'équation E,.

2) Si on remplace x par a dans I'équation E,, on constate que a® =a®. Cette égalité est
vraie pour tout réel a strictement positif et différent de 1.
Par conséquent, le nombre a est toujours solution de I'équation E..
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Or lim —=+c0 ; on en déduit que lim | — [=0. Par suite, lim —=0.
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De plus, lim x =+c0 . Par produit des limites, on en déduit que lim h(x )=+ew.
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c¢) La fonction h est dérivable sur ]0 ;+ oo[ en tant que somme de deux fonctions u: X > X

et v:x > —elnx, dérivables sur [0;+oo].

Alors, pour tout réel x strictement positif, h'(x) =u’(x) +v'(x) =1—e><%= x;e.

Comme x appartienta ]0; +oo[, alors le signe de h'(x) dépend de celui de (x —e).

Par conséquent, la fonction h est strictement décroissante sur ]O;e[ et strictement

croissante sur | e; +oof.
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En effet, h(e)=e-elne=e-e=0.

D’aprés le tableau de variation précédent, h(x) =0 si, et seulement si, x =e.

Or x°=¢* = In( x® ) = In(ex ) car la fonction In est strictement croissante sur ]0;+oo[ :
D'ou : E, équivaut & elnx =xIne =x, c'est-a-dire & h(x)=0.

Par conséquent, I'équation E_, admet une seule solution x =e.

C. Lainé



