1) La méthode d’intégration par parties

Théoréme : Soit u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle I. On suppose que leurs
fonctions dérivées u’ et v’ sont continues sur I. Alors pour tous nombres réels a et b de I,

J: u' (Vv (x)dx =[u(x)v(x)| Z - Lb u(x)v'(x)dx .

(uv)' = u'v + uv'. Les fonctions u, u’, v et v’ étant continues sur I, u'v, uv’ et donc (uv)’ le sont
également.
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Alors : J.a u'(X)v(x)dx = J.a (uv)'(x)dx - L u(x)v '(x)dx.
Une des primitives de (uv)’ est la fonction uv donc : I: (uv)'(x)dx :[u(x)v(x)] z ; d’'ou le

résultat.
2) Application

On se propose de calculer A = j le xInx dx en utilisant une intégration par parties.

pas de primitive de la fonction In, par suite :
2

posons u'(x) = x et v(x) = In x ; alors u(x) :X? et v'(x) =1.
X
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Les fonctionsu'v: x> xInx etuv': X > sont dérivables sur [1 ; €], elles admettent donc

des primitives sur cet intervalle.
Appliquons le théoréme de l'intégration par parties ; on obtient :
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